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Зиеблее авс 

VoIP - De stand van zaken 8 
Bellen via internet. je hoon er regelmatig van, maar er lijkt maar 
niets echt van de grond te komen. Wat is er nu eigenlijk nodig voor 
een voice-overip verbinding? RAM schetst de stand van zaken. 

Biquad 22 
Door de grote populariteit van draadloze computernetwerken staan 
de antennes voor UHF weer volop in de belangstelling. ledereen 
slaat aan het bouwen op frequenties die twintig jaar geleden aleen 
nog voorbehouden waren aan een handjevol UHF/SHF enthousiaste: 
lingen. En vaak met veel succes! In dit arikel beschrijft Erwin Gij- 
zen, zelf een crack op antennegebied, de zelfbouw van cen biquad 
voor Wii 

De Digibus 24 
Wi-Fi reft u op meer plaatsen aan dan u denkt. je kunt eigenlijk wel 
Stellen dat de techniek zo langzamerhand gemeengoed is geworden 
in Nederland. Neem nou de bibliotheekbus in Almere. John Piek nam 
een ritje en stuurde ons het volgende verslag uit de draadloos ver 
bonden digibus. 

Test: ICOM IC-E208 26 
Naast Yaesu, timmert vooral ICOM voordurend aan de weg met 
nieuwe modellen. Deze keer bekeek Jan Steen en het meetteam van 
Hans van der Veer en Gert van der Мей de IC-£208, ееп Klein 
voerd, mobiel setje. 

Dipmeter haalt alles uit de kast 34 
Een groot probleem bij het bouwen van hoogfrequentschakelingen Is 
het grote aantal afgestemde kringen dat zich in dergelijke schakelin 
gen bevindt. Kijk bijvoorbeeld maar eens naar de elders in RAM be- 
schreven lineaire versterker. Een belangrijke, en heel goedkope ma 
nier om te bepalen op welke frequentie een kring staat afgestemd is 
deze te meten met een dipmeter, 
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Instap 

is ec dil Nederland behoefte aan een instapver 
года! De mensen die dee! uitmaken van het 
Айше Obee denken van wel. Feit і in elk 
dial dat ce зална van jonge zendamateurs 
ез сел (три? Mag,bebben. En dat het mog 
Жеп bitzenden ор беп decl van het Hsp 
тит daar zeker bj zal hälpenmmäät meer 
og бап (сеп insapvergiminge ЙЫ de ont- 
чакка Е уап nieuwe technieken voor de nod 
ge залав zorgen. Zo constateert het AT al еп 
kele jb беп toename van het aanta] kandidaten 
voor de телдекатег. Wat bkt Het gaat hier їп veel 
gevallen Әй спел die via nieuwe technieken als ИЕН 
geinteresseerd lg geraakt in radiotechniek in het algemeen en zendmalliligingen in het 
bijzonder. wa АЕ wereld toch mooi en eenvoudig zijn. 
En als de угол Желейіігі bedriegen, zal de aanwas nog toeneqd met de verdere ac- 
ceptatie van wirelessiteehinieken. En dat gaat snel. In AlmereBijVoorbeeld rijden bussen 
rand met een volledig Tgefiehlomoureeslokaale mé aansluiine. De bus komt bij 
de school, plugt гіп draadloze FORE ел gean mel die banaan. 
дәп de andere kant, de techniek, ontstaan allerlei hobby-initiatieven die alles ий de 
draadioze verbinding proberen te halen. Zoals de bouw van speciale antennes waarmee 
ееп versterk, gericht signaal kan worden verkregen. Met deze RAM kunt и de biquad 
antenne nabouwen en het zelf uitproberen. 
over zelfbouw gesproken: in dit nummer komt de populaire serie van Bouke Zwerver 
over het bouwen van een lineaire versterker aan zijn eind. Er volgen hog twee speciale 
afleveringen over het afregelen, maar dan is de koek helaas op. We denken nog hard na 
Әуес cen nieuwe serie. suggesties zijn welkom op redactie am@bdu.nl. 
En dan: waar denkt u aan bij het woord ‘zeug? Vast niet aan een stoer militair voertuig, 
speciaal ingericht voor radiocommunicatie. Maar dat is wel de koosnaam die Zweedse 
milia gaven aan de Volvo TP, de шз, inderdaad, Zweeds voor zog. In dit num- 
тег “еп féportage over de Sugga. Lycklig läsning! 

Marcel Debets’ 
Hoofdredacieur 



Op 16 mei is het precies 75 jaar geleden dat de eerste Nederlandse 
amateurverenigingszender in de lucht kwam. Dat gebeurde onder 
Че call РАОАА, Dit felt gaat herdacht worden met cen scala aan 
speciale activiteiten. 
Van 16 tot 26 mei 1929 werd de Derde Nederlandse Radio-Salon ge- 
houden in het Kurhaus te Scheveningen. Deze Radio-Salon was 
een beurs vergelijkbaar met de huidige Firato die 2-aarlijks in de 
RAI In Amsterdam wordt gehouden. De bedoeling was om de radio. 
onder de aandacht te brengen van het grote publiek. De fabrikan- 
ten listen zich dan ook van hun beste kant zien. Ook de radio 
Amateur verenigingen besloten zich in grootse stijl te presenteren. 
Naast een expositie van, toen al, historisch radiomateriaal werd ег 
een overzicht gebracht van im de handel verkrijgbaar materiaa! 
voor het zelf bouwen уап radio-ontvangers еп -zenders. Amateur 
radiozenders waren in die tijd niet te koop. De НИВ, Nederlandse 

overgegaan In de huidige VERON, de vereniging voor Experimenteet 

Was het сеп gode mogelijkheid om toekomstige radiozendama- 
teurs en belangstellenden voor te lichten. Er werd gedemonstreerd 
met een voor die tijd hyper moderne zelfbouwzender, die een hal- 
Ve kamer in beslag nam, en een kleine mini eenlampszender. 
Voor die gelegenheid had de toenmalige FTT, vooruitlopende op de 
In aantocht zijnde particuliere zendmachtigingen, de vereniging al- 
vast ееп speciale vergunning voor het verenigingszendstation ver- 
Jeend. Op 16 mel 1929 kwam het verenigingsamareur station voor 
het eerst in de lucht met de roepletters PAoAA. Het was ееп pri- 
meur en de uitzendingen waren een enorm succes. 
Ма 75 jaar zijn de doelstellingen van het verenigingsstation van de 
VERON, nog steeds dezelfde: het stimuleren van het experimente- 
ven met de nieuwste ter beschikking staande radio en elektronica 

E s 
technieken. Zo was РАСАА het eerste verenigingsstation dat begon 
met het geven van een morsecursus, een toen nog verplicht on: 
derdeel van het radiozendexamen, De uitzendingen werden over 
de hele wereld gevolgd. Ook de experimenten met nieuwsbulletins 
in Telex-mode mochten zich verheugen in een wereldwijde belang- 
stelling. Zeer nauwkeurige meetsignalen werden door het station 
uitgezonden waarmee ontvangers, zenders of meetapparatuut kon- 
den worden afgeregeld. Heden ten dage wordt met de nieuwste 
digitale technieken geëxperimenteerd. Met behulp van geavanceer- 
де computerprogramma's worden onder andere experimenten met 
multicast uitzend modes, het via één zender uitzenden van meer- 
dere informatiebronnen, gedaan. Ook met de nieuwste mode, DRM. 
(Digital Radio Mondial), waarmee ook door bijvoorbeeld de Wereld: 
omroep experimenteel wordt uitgezonden worden uitgebreide ont 
vangst experimenten gedaan 
їп de loop der tijd is er behalve de techniek ook het geven van 
cursussen, informatie en verslaggeving van de vele evenementen 
bijgekomen. Dit wordt uitgezonden onder de naam Radio AA. Door 
al deze wekelijkse uitzendingen van het verenigingsstation van de 
VERON, is РАОАА- сеп bekend en geliefd verenigingszendstation 
over de hele wereld geworden. Om administratieve redenen is 
deze сай in de 8о-ег jaren omgedoopt tot РЩАА. De bekendheid is 
er niet minder om geworden. 
Het draaien van plaatjes op de FM radiofrequenties behoort nlet 
tot de bezigheden van de radio amateur, De activiteiten van de 
honderdduizenden radioamateurs over de hele wereld bestaan het 
spectrum van het onderzoeken van de zonneactiviteit tot aan het 
meedoen met wereldwijde (radio)wedstrijden. Daartussen bevindi 
zich een groot scala aan vrijetjdsbestedingen. Het verzamelen van. 
SLkaarten , diploma's, et cetera. Maar ook het maken van ont: 
vangers ult dumpmateriaal is een geliefde bezigheid. Нег meten 
en rapporteren van magnetische velden om de aarde еп het be- 
studeren van het noorderlicht, speciale natuurverschijnselen. in 
het algemeen heeft de buitenstaander geen idee wat єг zich In het 
zendamateurwereldje afspeelt. 
їп Nederland is er door zendamateurs een hele infrastructuur van 
speciale zendontvangers opgebouwd. die het mogelijk maakt om 
ор een eenvoudige manier verbindingen te maken met anderen 
over een zeer groot bereik. Al of niet vanuit een auta, schip enz. 
Ook zijn er digitale netwerken die zich over de gehele wereld uit- 
strekken. Elke radioamateur kan daarmee experimenteren en er 
gebruik van maken. Er zijn speciale gebruikersgroepen die zich op 
еп bepaald onderdeel specialiseren. Bijvoorbeeld de ontvangst 
van satellietsignalen. Maar er zijn ook commissies die zich bezig- 
houden met de radio hobby speciaal voor vrouwen. Of de commis- 
sie voor gehandicapten die hen helpt met het beoefenen van de 
hobby. 
Zie оок de rubriek Agenda. voor meer informatie: www.veran.nl, 
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Verslag brainstormsessies 

Instapvergunminesinede 
1н OKTOBER VORIG JAAR 15 DOOR HET AMATEUR OVERLEG, EEN ORCAAN WAARIN HET AGENTSCHAP TELECOM ZITTING HEEFT NAAST VERTEGEN- 

WOORDIGERS VAN DE RADIOAMATEURVERENICINGEN, EEN BRAINSTORMGROEP OPGERICHT DIE MOET ONDERZOEKEN Of EEN INSTAPVERGUNNING 

VOOR ZENDAMATEURS WENSELIJK IS. ONLANGS BRACHT DE GROEP VERSLAG UIT. DE TEKST VAN HET RAPPORT IS HIERBIJ INTEGRAAL AFGEDRUKT. 

Tijdens het AO van 15 oktober 2005 werd. 
ееп brainstormgroep ingesteld, die tot 
taak kreeg een gezamenlijk beeld еп plan 
van aanpak voor een laagdrempelige in- 
stapvergunning te ontwikkelen. De brain- 
stormgraep die onder leiding stond van de 
voorzitter van het Amateur Overleg, is vier 
maal bijeen gekomen. Naast de voorzitter 
waren zowel het Agentschap Telecom als 
de VERON en de VRZA vertegenwoordigd in 
de werkgroep. 

Wens 

De amateurverenigingen VERON en VRZA 
hebben de wens geuit te komen tot een 
laagdrempelige instapvergunning met sub 
stantiële toegang tot НЕ om met zoveel 
mogelijk facetten van onze hobby kennis 
te kunnen maken. 
ре laagdrempeligheid dient gerealiseerd te 
worden middels eenvoudige en praktisch 
gerichte leerstof die via een Копфиелде 
studie eigen gemaakt kan worden. 

Basis 

De basis voor een vernieuwde vergun 
ningstructuur is te vinden in arikel 156 
van het Radio Reglement. Hierin wordt de 
amateur-dienst als volgt gedefinieerd: 
А radiocommunication service for the pur- 
pose of selfraining, intercommunication. 
and technical investigations carried out by 
amateurs, that is, by duly authorized 
persons interested in radio technique so 
lely with a personal aim and without pe- 
cuniary interest. 
Daarnaast mag worden gesteld dat de 
amateurdienst mede ten dienste staat van 
onze kenniseconomie en daardoor een 
middel is om bij jongeren technische inte- 
resse te wekken. De overheid steunt ini- 
tiatieven op dat gebied. De initiatieven om 
te komen tot een laagdrempelige instap- 

Binnenkort een iastaperamen? 

vergunning dienen dus onder meer hierop 
gericht te zijn. 

Doelen 

Het doel van deze instapvergunning is het 
verlagen van de toegangsdrempel en het 
aankweken van interesse in techniek, 
waarbij de beginnend amateur wordt ge- 
prikkeld om uiteindelijk de volledige ver- 
gunning te behalen. De verdere ontwikke- 
ling naar de volledige vergunning kan in 
ееп later stadium mogelijk modulair wor- 
den aangepakt. Primair doel op dit mo- 
ment zal zijn het faciliteren van de opstap 
van onder af, De amateurverenigingen 
kunnen hierbij een grote rol spelen. 
АТ zou een nieuwe instapvergunning bij 
voorkeur internationaal willen harmonise 
Ten. Voor onze huidige N-vergunning lijkt 

daarvoor een reële kans van slagen te be- 
staan. Betwijfeld wordt of een nieuwe in- 
stapvergunning op dit moment internatio- 
naal kan worden geharmoniseerd. On- 
danks deze twijfel zal worden getracht om 
nationaal een instapvergunning in te voe 

Eisen 

De kandidaat dient te beschikken over be. 
Gieningsvaardigheden en er dient interes 
зе voor techniek te bestaan. Daarbij is het 
belangrijk dat de vergunninghouder het 
eflect van zijn handelen kent. De aan de 
kandidaat te stellen eisen moeten worden 
geformuleerd im de hoofdonderwerpen 
Theorie, regelgeving, bedieningsvaardighe 
den en praktische vaardigheden. Als richt- 
liin voor de opleidingsduur wordt voor een 



gemiddelde student voorgesteld: drie 
maanden, één avond ger week met ееп 
duur van 2,5 uur, Daarbij wordt ervan uit- 
gegaan dat de cursist het rekenen (înclu- 
siet kwadrateren еп wortelirekken) be- 
heerst. 
In samenwerking met enkele leden van de 
examencommissie is een idee gevormd 
voor het examenprogramma voor een 
nieuwe instapvergunning. Dit concept exa- 
menprogramma voorziet in een oplei- 
dingsduur van drie maanden, zoals hier- 
boven aangegeven. Naast theoretische 
kennis dient de kandidaat te beschikken 
over praktische vaardigheden. Kandidaten 
die alleen het theoretische examen met 
goed gevolg afleggen krijgen uitsluitend 
toegang tot jo cm. Na het afleggen van 
een praktische module, vooral gericht op 
HF, krijgen de kandidaten beperkte toe- 
gang tot enkele HF banden. Deze prak 
sche module wordt verzorgd door de ama- 
teurverenigingen. Kandidaten zullen echter 
niet worden verplicht om lid van een 
amateurvereniging te worden. 

Bevoegdheden 

= Frequenties 
Om onderscheid te maken met de N-ver- 
gunning stelt de groep voor de YHF/UHF 
toegang te beperken tor her primaire deel 

van de 20 cm band (430 - 
436 MHz). Omdat de ama- 
teurverenigingen | een 
“diepe wens” hebben 
voor een substantiële toe- 
gang tot HF is de volgen- 
de кеше gemaakt uit 
banden met een exclusie 

we primaire status voor de amateurdienst: 
7.050 - 7.100 MHz, 14.000 - 14.250 MHZ еп 
28000 - 2900 MHz. Hierbij is getracht 
banden te vinden die zowel overdag als 
ook % nachts communicatiemogelijkheden 
bieden. 10 meter is gekozen om zonder 
grote investeringen toch radiocommunica 
tie mogelijk te maken, 

- Vermogen en modes 
Toegang tot HF vergroot de storingskans in 
het buitenland en in de naaste omgeving 
(EMC) aanzienlijk. Opgemerkt moet wor- 
den dat de storingkans in het buitenland 

іп exclusieve amateurbanden van ondergeschikt belang is en opzichte van 
de mogelijke EMC problematiek. Daarom wordt voorgesteld om voor de in- 
stapvergunning een vermogenstimiet van зо watt te hanteren, waarbij het ge- 
bruik van alle modes is toegestaan. Van de kandidaat mag niet worden ver- 
wacht dat hij zelfstandig in staat zal zijn ЕМС problemen op te lassen. Om- 
dat van de verenigingen verwacht wordt dat гі een belangrijke rol spelen bij 
de opleiding voor de HF-module zuilen zij ook een belangrijke taak hebben 
bij het oplossen van EMC problemen, 

+ Apparatuur 
Om de storingskansen te beperken en de prikkel tot de overgang naar de N- of volledige 
vergunning te vergroten zal het gebruik van de apparatuur beperkt worden tot dat wat 
kant en Klaar in de handel verkrijgbaar is. Deze apparatuur moet door de fabrikant ont- 
wikkeld zijn voor gebruik op de amateurbanden en volgens de Europese richtlijn* op de 
markt zijn gebracht. De vergunninghouder mag niet zelfstandig wijzigingen in de appara- 
tuur aanbrengen. 

- Venvolgacties 
Alhoewel de amateurverenigingen reeds hun duidelijke wens voor een instapvergunning 
hebben geuit is AT van mening dat een zogenaamd ‘behoelieonderzoek’ moet worden 
uitgevoerd. Daarnaast zal ook de haalbaarheid moeten worden onderzocht. Deze beide 
punten zullen op korte termijn met ondersteuning van de AT accountmanager voor ama: 
teur-zaken worden bekeken. 
Nadat deze onderzoeken zijn uitgevoerd en positieve besluitvorming heeft plaatsgevon 
den verwacht AT circa negen maanden nodig ie hebben om uitvoering te geven aan de 
dan geformuleerde ideeën. Gedacht moet worden aan de volgende acies: De examen- 
commisie zal zich moeten buigen over het opstellen van een examenprogramma, In за 
menwerking met de amateurverenigingen zal vorm moeten worden gegeven aan de voor- 
gestelde HF.module. Daarbij wordt tevens voorgesteld het examineren van de HF-module 
Sto te delegeren aan de verenigingen. 
Juridische experts zullen zich moeten buigen over deze gedelegeerde examenbevoegd- 
heid. Omdat de maritieme examens een soortgeïjke gedelegeerde bevoegdheid kennen 
worden geen problemen van enige orde verwacht. Wel is het za dat het opstellen van de 
benodigde ministeriele richtlijnen tjd zal vergen. Invoering mag niet leiden tot een dus- 
danige kostenverhoging dat deze aan alle vergunninghouders zal moeten warden doorbe- 
rekend. 
De afdeling handhaving van AT zal op basis van de voorgestelde bevoegdheden een 
handhavingsanalyse opstellen. 

Tot slot 

Het was voor de brainstormgroep geen gemakkelijke apgave om te komen tot een eens- 
luidend standpunt met betrekking tot een laagdrempelige instapvergunning. De uiteinde- 
liike invoering zal zorgvuldig moeten geschieden en daardoor nog enige tijd op zich laten 
wachten. De brainstormgroep is van mening met het bovenstaande de basis te hebben 
gelegd voor сеп laagdrempelige toegang tot de radio amateur hobby en daarmee een bij 
drage te leveren tot het aankweken van technische interesse bij jongeren. W 
* RATE richtlijn (1999/05 ЕС) 

Aan deze publicatie kunaen дееп rechten 
worden ontleend. 
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SCHETST DE STAND VAN ZAKEN. 

interessant fenomeen. Met 
jit zijn spraakverbindingen via 

intemet daar niet op ingericht, dus is die 
2 technologie uitsluitend geschikt voor intra- 

Wet mogelijk, Niet alleen voor zend- — net. Door voldoende overcapaciteit van de 
из biedt dit leuke mogelijkheden, _ verbinding komen de pakketten via inter 

voorbeeld met Echolink, waarover — net in de praktijk echter wel vrijwel altijd 
al eerder werd bericht. Wanneer — op tijd aan, en kun je goed via је interne- 
esprekken via de intermetinfra- — vaansluiting bellen. Een standaard of lite- 
(gepleegd kunnen worden, dan ADSL verbinding daarbij is al genoeg- 

Als je vervolgens een geschikt telefoon- 
programma hebt, en ееп combinatie van 

. Ook dan kan bellen via IP, geluidskaart en telefoon, kun je al met 
et Protocol veel goedkoper zijn. — andere computerpebruikers en met 1P-ele- 

we ioontoestellen belen. Omdat de parijen 
daarbij rechtstreeks met elkaar contact 
maken, is deze manier van telefoneren 
gratis. Het zou natuurijk mooi zijn, als je 
ook gewone telefoonnummers kunt bellen. 
Daarvoor zul je een dienst in de arm moe- 
ten nemen, die de verbinding verzorgt 

> tussen 1P-bellrs en het normale telefoon- 
11 met. Een dergelijke dienstverlening zal te- 

tember vorig jaar publiceerde RAM, | genwordig meestal niet gratis zin. In het 
: winkelketen Tell Me in oktober zou — buitenland kun je al langer via diverse 
met een telefoonproduct voor VoiP ап deze diensten bellen. Deze zijn vaak 

г regionaal georiënteerd, hoewel ze meer en 
meer ook wereldwijd werken. Ondertussen. 
komen er ook meer aanbieders die in Ne- 
dedand proberen deze dienstverlening in 
de markt te zenen. 

ting 
xduct is nog altijd niet op de markt 

henen, wat al een beetje aangeeft 
cen eenvoudige technologie in de 
ik nog helemaal niet zo eenvoudig 
lementerenis. | 
heb je voor bellen met ІР nu eigenlijk 

In principe niets. Althans, niets an- 
je computer met een gewone 

ermet verbinding, en eigen- 
и ook nier echt. 

wel dat de verbinding 
ilt namelijk wel dat de 

es van het telefoongetuid op tjd 
men, want anders is het geluid ver- 

Gratis 

sits Telecom (Ше com) 
is één van die bedrij- 
ven. Enkele jaren gele- 
den hebben we al eens 
їп RAM beschreven hoe 
er Уа сеп modem via 
de site van dit bedrijf 
met behulp van het ІР 
gebeld kon worden. Via 
koptelefoon, microfoon 
еп een gratis door het 
bedrijf beschikbaar ge- 
steld sofwareinerface 2= 

kon er gratis in heel Nederland getelelo- 
neerd worden. Aan hel begin van het ge- 
sprek werd ег een mededeling van een 
van de adveneerders op het computer: 
scherm getoond, en het gesprek werd па 
vijf minsten verbroken, waama je op. 
nieuw moest bellen, en dus opnieuw сеп 
‘advertentie te zien kreeg. Nadeel was dat 
het im het modemijdperk waarin de 
dienst werd aangeboden er vaak op neer. 
kwam dat je toch nog lokaal beltarief 
kwijt was om met je modem op internet 
те komen. Daarnaast had het systeem een. 
belangrijke tekortkoming: doordat destijds 
de verbindingen binnen internet eigenlijk 
ло niet snel genoeg waren, hadden de 
telefoongesprekken heel vaak een erg 
slechte geluidskwaliteit of gingen er ande- 
те dingen mis. Deze dienst, door hetzelfde 
bedrijf in die periode in Duitsland geintro- 
duceerd, had veel minder problemen, om- 
dat de intermeünitastructuur daar toen al 
sneller was. 
Met de huidige breedbandverbindingen en 
ееп zogenaamde “fiat fee, dus permanent 
ingelogd, is een belangrijk deel van de 
problemen uit het verleden verdwenen. 
Wachten is dus op partijen die het aanbi 
den. Er zijn echter een paar belemmerin- 
gen bij het systeem, en één daarvan zit in 
Nederland ook de introductie van het sys- 
teem nogal in de weg. 

internet 

ten van de problemen, waardoor een IP- 
aansluiting misschien niet als gelijkwaar- 
dig als een gewone telefoonaansluiting 
wordt ervaren, komt door de flexibiliteit 
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sten meestal toch met hun mobiele telefoon. px 
en пер foonaanshitingen moeten overigens aan een аала strenge 1 
doen, waar bijvoorbeeld ook het voeren van de noodnumm 
hoort. Daarnaast is er in Nederland cen zogenaamd Nationaal 1 
plan, dat ook in de wet staat. Het aardige is nu, dat Рае 
Europa als in de VS beschouwd  блайепы, waar 
aan deze strenge regels hoeven te voldoen. In de VS 
= AT 
de technologie te laten uinkristaliseren. 

Het laatste stukje Кор 

com voor het laatste stukje koperleiding vanuit de ce 
aan internetproviders vo euro extra in reken 

van internet. De software, kastjes en tele- 
(бопе waarmee gebeld kan worden wer- 
ken overal. zo'n kastje of toestel heeft 
echter wel een eigen nummer. Neem je op. 
vakantie. In bijvoorbeeld Griekenland de 
apparatuur mee, dan zal die daar ook ge- 
woon werken. Tegelijkertijd kun je op die 
plek nog altijd gebeid worden op hetzelf- 
de telefoonnummer. Dat geeft problemen. 
als de nummers, zoals nu het geval is, ор 
woonplaats worden ingedeeld. Een oplos- 
sing voor dit probleem zou natuurlijk heel 
gemakkelijk gevonden kunnen worden 
door net als bij mobiele nummers een ei- 
gen categorie nummers (bijv. die met 087 
of ова beginnen) aan de IP-aansluitingen. 
toe té wijzen. Maar mensen vinden het 
aan de andere kant ook prettig om hun 
bestaande telefoonnummer mee te kun- 
пеп nemen. De kosten die de provider 
overigens moet maken voor een verbin- 
ding, zitten hem in de afstand die via het 
normale. telefoonnet wordt afgelegd, еп 
dus niet in de totale afstand tussen de 
toestellen. Een ander probleem is het ge- 
bruik van alarmnummers om hulpdiensten 
in te schakelen. Als een nummer als тіз 
gewoon zou werken, zou iemand op va- 
kantle in Griekenland dus de politie in zijn 
woonplaats in Nederland, zeg Rotterdam 
аап de telefoon krijgen wanneer hij ma 
draait. Om die reden is bij P-elefonie het 
bellen met dit soort nummers dikwijls niet 
mogelijk. In de Verenigde Staten is het 
standpunt daarbij dat mensen hulpdien- 

echter ADSL aanbiedt zonder telefoonabonnement, of dit nu 
dat van een ander, шал 2442. ira їп rekening. Dit is een volgens Europese wetgeving gerechtvaardigde cans 
ІП а of de de en euro ek за de om ro 
бе enige breecbandsarsutingen die hieraan ontsnappen їл abonnementen vi 
bel en de zogenaamde fiber-to-the-home projecten, waar hele wijken | 11. 
enigingen tegelijk van een geheel nieuw netwerk worden voorzien. 
Vanwege deze kosten heeft Rits Telecom afgezien van het nog actief ге 
haar (telefoondienst voor particuliere Kanten, hoewel ze de dienst | 
aanbieden. je kunt bij zo'n abonnement dus ook je gewone telefoo 
Daamaast biedt het bedrijf een = 
hiermee wel heel duidelijk aan de weg. Bij deze dienst kan de beller 
een dure of een goedkope lijn wil gebruiken door bijvoorbeeld of ы] mes 
Kiezen om naar buiten e belen: Vor вэ rar een ander laa van het of voor ееп privé-gesprek tussendoor kan hij zo gebruik maken van de tarie 
Kwaliteit die bij een IP-verbinding horen, en als het gaat om die belangrijke К 
in het buitenland, dan kan voor een dure lijn via een traditioneel nbe 
gekozen. 

Studentenhuisvesti 

al wel geïnstrueerd ор 
de verkoop van het 
product. Het gaat hier- |, 
bij om een ADSL-aan- 
sluiting van 512/256 
kbps, zonder telefoon- 
abonnement, die 2495. 
zou gaan kosten. Deze 
prijs en snelheden zijn 
van de geplande intro- 
ductie іп oktober 2003. 
dus die kunnen bij de 
uiteindelijke introductie 
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respectievelijk lager of hoger zijn. Voor 
ееп telefoonabonnement is daarnaast 6,95 
verschuldigd, Binnen Nederland kan hier- 
mee naar ledere gewone telefoonaanslui- 
Чп gebeld worden voor ееп vast bedrag 
Van eurocent per minuut, voor Europa, 
Noord-Amerika en Australië is dat op leder 
moment van de dag 3,5 eurocent per mi- 
nuut, Zoals altijd is ook hier het wereld- 

wijd bellen van IP-10e- 
stel naar 1P-toestel gra- 
Jis. Interessant aan dit 
project is vooral de 
hardware. Ег kan ge- 
bruik worden gemaakt 

| van een speciaal Ёчос- 
| {stel maar Tell Me gaat 

ook een kastje leveren, 
dat wordt aangesloten. 
op het ADSbmodem, 
waar twee aansluitn- 
gen voor normale ana- 
loge telefoontoestellen. 
ор ziten Uilstel van 
de introductie van dit 

product komt doordat er problemen waren. 
met de hardware. Ор dit moment wordt 
die hardware al gebruikt in een pilotpro- 
ject bij de Stichting studentenhuisvesting 
їп Wageningen. Hier kunnen studenten 
met een prepaid-abonnement van de 
dienst gebruik maken. Het uiteindelijke 
product zal niet prepaid, maar per maand. 
worden afgerekend en het zal volgens het 

bedrijf “binnen enkele maanden’ in de Tell 
ме winkels te koop zijn. 

Wi-Fi 

In de markt borrelen er ор dit gebied nog. 
wel meer producten en ook productideeén. 
ор. Zo ligt natuurlijk een link met mobiel 
bellen via de Wi-Fi-freguenties еп -proto- 
соел voor de hand en in de praktijk is 
dit hardwarematig ook nog niet eens 20 
ingewikkeld op te lossen. Ondertussen, 
zijner al diverse producten te koop waar- 
mee züjets kan worden opgezet. Meest 
voor de hand liggend voor сеп eerste 
praktische toepassing zullen misschien, 
net als bij de eerste Cómmercieel gebruik, 
te hotspots de caféterrassem zijn, waar 
mensen met een microfoon/kopteleloon 
ма hun laptop ор deze wijze wellicht gra, 
tis zullen kunnen bellen. Later zullen er 
dan misschien tevens voor Wi-Fi geschikte 
GSM-telefoons op de markt verschijnen. 

Wereldomroep: Hollands Diep 
Vana 3 april zendt de Wereldomroep iedere zaterdag van 
Boo tot 09 иш het nieuwe radioprogramma ‘Hollands Diep’ 
it Presentator Jeroen Dirks praat aan de ontbijttafel met 
verschilende gasten over hun visie ор de Nederlandse sa: 
menleving. wekelijks wisselende columnisten zorgen voor 
ееп verrassende kijk op Nederland. Ook luisteraars kunnen 
Wagen stellen еп live meepraten via етай 
(hollandsdiep@rmw.n). Hollands Diep wordt via de korte golf 
uitgezonden in Europa en is Ма sateliet en internet wereld- 
wijd te beluisteren. 
De Nederlandstalige radioptogamma's van de Wereldomroep 
zijn wereldwijd te beluisteren via de korte golf, satelliet еп 
internet, in Europa kunnen luisteraars dagelijks via de kore 
golf naar informatieve, culturele en muziekorogramma's luis- 
teren, Buiten Europa zendt de Wereldomroep іп eike regio 
minimaal ën uur per dag uit met nieuws, actualiteiten en 
Achtergronden via de korte golf, Luisteren Ма satelliet is іп 
Europa, Afrika, Azië, Australië en Nieuw-Zeeland 24 uur per 
dag mogelijk. ook via internet kunnen luisteraars 24 uur per 
бав de Wereldomroep volgen. Meer informatie over de We- 
teldomroep staat op wan wereldomroep.nil. 

Verenigingszender Veron 75 jaar 

Op 16 mei is het precies 75 jaat geleden dat de eerste Neder, 
landse amateur-verenigingszender in de lucht kwam, Dat ge- 
beurde onder de call PAcAA. Dit feit gaat herdacht worden 
met een scala aan speciale activeiten. De ruim 4o afdelin- 
gem van de VERON verspreid over het hele land houden een 
open dag op 15 mei. Daarbij zullen zi alle aspecten van de 
hedendaagse radiozendamateur activiteiten tonen. Behalve 
voor informatie kan men dan ook onder leiding van een des- 
kundige een verbinding maken met bet jubilerende VERON 
zendstation РЩАА. Men ontvangt hiervoor een speciale atten- 
iie. De call van de verenigingszender [s РЩАА maar deze 
wordt voor їп de hieronder genoemde periode PIJSAA, Het 
Agentschap Telecom heeft hiervoor toestemming gegeven. 
Uitzendschema: 
3 tm 16 mei 2004: PIAA QRZ voot rapporten. 
Speciale uitzendingen: PIISAA (ТН LEUSDEN 0220 
10-16 mei 2004 elke dag: 20.30 - 2130 GMT 
Binnen Europa : 3603 MHZ 
Buiten Europa: 14.120 Miz, Mode USB, PSK, RTTY 
2030- 21.00. Antenne richting VE -W - PY 
2100-2120. Antenne richting WK - JA 
Voor meer informatie: wwwveron.nl. 
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John Piek 

Een eenvoudig overzicht 

Propagatie 
HOE PROPAGATIE OP DE VERSCHILLENDE FREQUENTIEBANDEN WERKT IS DOOR DE JAREN HEEN 

Ор de мее meterband (ид - 146 MHZ) 
Klopt het inderdaad; onder normale om- 
standigheden komt сел signaal піс verder 
dan de horizon. Dat wil zeggen dat het 
bereik van je zender zich beperkt tat de- 
zelfde afstand die je vanuit een uitkjk- 
past op de hoogte van de antenne kunt 
zien. De horizon als je op de grond staat, 
beperkt zich tot hooguit een kilometer of 
tien, maar door antennes hoger te plaat- 
sen kun je de horizon wel verplaatsen tot 
30 à so kilometer Doordat het tegensta- 
tion hetzelfde doet, zie je elkaars anten- 
nes zo over de horizon heen, en is de 
overbrugde afstand in de praktijk tussen 
Че бо en de 100 km. Overigens buigen ra- 
diogolven op twee meter wel een beetje 
mee met de aarde, zodat je met deze ra- 
diogolven iets verder komen dan je im 
werkelijkheid kunt zien. 

Flutter 

In principe geldt hetzelfde ook voor ban- 
den die hoger liggen dan 146 MHz, en 
banden die lager liggen dan 144 MHz. Er 
zijn een paar dingen die verschillen. Sig: 
malen ор hogere frequenties reflecteren. 
vaker tegen gebouwen, еп die geven dus 
meer last naarmate de frequentie hoger 
wordt. Vooral bij mobiel gebruik wordt de 
“flutter steeds sneller. Gebouwen absorbe 
теп de signalen ook eerder als de frequen- 
tie hoger wordt. Daarnaast wordt bij een 
verdubbeling van de frequentie de traject- 
demping twee maal zo groot, zeg maar de 
hoeveelheid vermogen die je onderweg 
verliest. Daar staat overigens wel tegen- 
over dat een antenne van dezelfde alme- 
tingen ook tweemaal zoveel versterking 

ONDERDEEL GEWEEST VAN HET ZENDEXAMEN. VOOR MENSEN DIE МЕТ UIT DE AMATEURWE- 

RELD KOMEN, IS HET MISSCHIEN ABRACADABRA HOE DE VERSCHILLENDE SIGNALEN ZICH OVER 

HET LAND, OF OVER DE WERELD VERSPREIDEN. HOE ZIT DAT NOU MET EEN LINE-OF-SICHT 

VERBINDING? KOMT EEN SIGNAAL OP 2 GHZ ECHT NOOIT VERDER DAN DE HORIZON? EEN EEN- 

VOUDIG OVERZICHT. 

geef wat het weer een beetje goed 
maakt in het geval van richtantennes. 
Rondstralers gaan, als ze niet uit meerde- 
Te elementen bestaan, naarmate de fre- 
quentie hoger wordt steeds minder goed 
werken. Maar ze worden ook steeds klei 
ner, wat weer handig kan zijn. Overigens 
is er nog wat extra verlies aan signaal- 
sterkte doordat, naarmate de frequentie 
hoger wordt, de signalen ook weer wat 
minder makkelijk met de aarde meebui- 
gen. Ga je omlaag in frequentie, dan doet 
zich het omgekeerde effect voor: het sig- 
naal buigt meer met de aarde mee. Op de 
midden- en langegolffrequenties kan dit 
zelfs vele honderden kilometers zijn. 

‘Goede condities’ 

Interessant voor amateurs zijn vooral de 
uitzonderingsgevallen, die voor professio- 
nele gebruikers juist vaak een plaag zijn. 
De eerste groep noemt het ‘goede condi- 
ies, de tweede groep vaak 'atmosferi- 
sche omstandigheden” ook al ligt de oor- 
zaak van de storing buiten de atmosteet... 
Met goede condities zijn de te overbrug 
Ben afstanden vaak spectaculair groter. 
Bij frequenties boven pakweg 50 MHZ spe- 
len daarbij vooral weerkundige verschijn 
selen (binnen de aardatmosfeer) een rol. 
Een uitzondering daarop zijn reflecties van 
de signalen tegen de Elaag in de iono- 
steer (‘sporadische E-reflectie), wat nor- 
maal alleen onder de зо MHz gebeurt 
maar af en toe ook daarboven. Er zijn nog 
meer uitzonderingen, zoals het reflecteren 
tegen de sporen van in de dampkring ver- 
brandende meteorieten (Meteor Scatter). 
Ook communiceren via geïoniseerde lagen 

is soms mogelijk. Deze lagen worden gela- 
den onder invloed van deeltjes vanaf de 
топ die ook verantwoordelijk zijn voor het 
moorderlicht (aurora). Еп niet te vergeten 
de topsport onder het radioamateurisme: 
het reflecteren van signalen tegen de 
maan (Moon Bounce). 
Daarnaast zijn er dus de meteorolo 
(weerkundige) verschijnselen die radi 
communicatie beïnvloeden, zoals het door 
ongewone temperatuurverschillen tussen 
verschillende luchtlagen meebuigen van 
het signaal, en het vrij zeldzame ‘ducten 
waarbij een signaal tussen twee tempera- 
turbegrenzingen bijna als in golfplip 
wordt getransporteerd. Voor deze laatste 
vormen kan het zelfs zijn dat een hage 
antenne onder bepaalde omstandigheden 
zelfs minder goed werkt dan een laag op- 
gestelde antenne. Het is bij iedere vorm 
van goede condities verbazend hoe enorm. 
de reikwijdte van een zender groter wordt. 
Een voorbeeld, In de streken rond de Per- 
zische Colf komt een scheepsmarifoon 
(rond de 160 MHz), die in onze streken 
normaal niet verder dan een kilometer of 
50, бо werkt, meestal wel боо à Boo km 
чег. Dit wordt veroorzaakt door een per- 
manente temperatuursinversie, Dat is een 
toestand waarbij als je hoger komt de 
lucht steeds warmer wordt, in plaats van 
andersom, zoals normaal op de meeste 
plaatsen het geval is. 
Meteor Scatter, Aurora en sporadische-E 
doen zich af en toe voor in de twee meter 
amateurband, еп vaker naarmate de fre- 
quentie lager wordt. Moon Bounce gebeurt 
vanaf 28 MHz, hoewel die frequentie heel 
zelden gebruikt wordt, omdat je daarbij 
zulke grote antennes nodig hebt. Voor 

he 



deze modus zijn enorme antennes en 
grote zendvermogens sowieso eigen- 

onontbeerlijk. 

HF-banden 

Op de kortegolfbanden (tot aan 30 
MHz) doet zich een totaal andere si 
tuatie voor. De E-laagrefiectie die op 
twee meter zo zelden voorkomt, is 
hier een tamelijk normaal verschi 
sel. Signalen reflecteren afhankelijk 
van de tid van de dag, van het jaar- 
getijde en van de elfjaarlijkse cyclus 
van het аата! zonnevlekken (uitbar 
stingen op de zon) tegen lagen op 
verschilende hoogtes in de ionosfeer. 
Hoe lager de frequentie, hoe meer ge- 
laden deeltjes het signaal tegenkomt, 
voordat dit de aarde kan verlaten. Op. 
lage banden, zoals 80 meter (35 
Mhz) reflecteert het signaal daarom 
ook recht naar beneden en onder een 
grote hoek met het aardoppervlak te- 
Tug. Daarom zijn de afstanden die 
daar overbrugd kunnen worden klein, 
hoewel ook grotere afstanden goed 
mogelijk zijn. Door de grote hoeveel- 
heid deeltjes in de lagen die het sig- 
naal op deze frequenties tegenkomt 
is de demping van de signalen ook 
groter, en is een groter zendvermogen 
nodig dan op bijvoorbeeld tien meter 
(28 мно) 
Op tien meter bijvoorbeeld reflecteert 
een signaal als de band open is ei 
Benlijk alleen maar, als het signaal 
vlak over de horizon wordt wegge- 
straald. Alleen dan komt het voldoen- 
de geïoniseerde deeltjes tegen om te 
kunnen reflecteren. Er is op deze 
band vrij weinig zendvermogen nodig. 
omdat de demping in de lagen voor 
deze frequenties niet groot is. Het ge- 
valg is dat het signaal pas over ееп 
grote afstand naar beneden komt, af- 
hankelijk van de hoogte waarop het 
gereflecteerd wordt, vaak 1000 of 1500 
km. Een signaal kan ook meerdere. 
keren tussen aarde en ionosfeer wor- 
den gereflecteerd. Er wordt dan ge- 
sproken van multi-hop. Op die manier 
kunnen nog veel grotere afstanden 
overbrugd worden. Ook kan het sig- 
naal op de kortegolf een keer de we- 
reld rand gaan, en daardoor een echo 
ор het geluid veroorzaken. 
Op nog lagere frequenties spelen 
weer andere factoren een rol, maar 
het voert waarschijnlijk te ver om 
daar in het kader van dit niet al te in- 
gewikkeld bedoelde artikel op in te 
gaan. в 
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Twee meterstations die elkaar nog net over de horizon heen kunnen bereiken. Zet een van beide de antenne 
lager, бап gaat dit niet meer 

B 
Ontvanger 

Aard- 
oppervlak 

Het ontvangststation “С in de dode zone kan het signaal van zender ' niet horen, station B” kan dat wel 

Ontvanger 
laag 

Aard- 
oppervlak 

Mutihoe. 



er snel bij is, kan nog tot 7 mei aanstaan- 
de uit de lucht pluk- 
ken op 1655, 1782, 2635 en 3628 kHz. De 
bijbehorende scheepsfrequenties zijn res- 
pectievelijk 2078, 2126, 3200 en 2463 kHz. 

worden voorafge- verbindingen 
gaan door Digital Selective Calling-signalen. 
(DCS) ор het wereldwijde nood- en veilig- 
 heidskanaal 2187.5 kHz. 
Het megastation Rogaland Radio beperkte 
eind december zijn afdeling radiotelefonie 

i 
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liteiten van de Canadese 

gint al аап de vooravond van de Tweede 
Wereldoorlog. — Vertegenvwoordigers van 
Australië, Canada en Groot-Brittannië kwa- 

gaan relayeren. Er werd nijver gezocht 
naar geschikte locaties en In Canada werd. 
de eerste steen van het zenderpark Sack- 
ville gelegd. Tot op de dag van vandaag is 
dit station in de ether met programma's 
van Radio Canada International (RCI). Wa 
betreft Australië viel het oog op een vallei 
in het zuidoosten van het land. In een ge- 

daar de bouw van een zendhal met plaats 
voor drie KGinstalaties. De oorlog was 

wereldomroep. 
л mei 3944 in bedrijf genomen. In de zo- 
mer van 1945 werd het zenderpark al uit 
gebreid met twee 100 kllowatizenders van 
Australische makelij. Tegen die tijd ston- 



opgesteld. Twee van deze 5Илоо zenders 
Werden in 1978 geïnstalleerd. In 1983 volg- 
den er nog cens vier, En acht Баг geleden 
werd de laatste SW-100 afgeleverd en in 
gebruik gesteld. Surf voor de technische 
Specificaties van de Harris SW-100 naar de 

momenteel over eigen kortegolf zendsta- 
tions in Aligarh, Bangalore, Chennai, Go- 
rakhpur, Mumbai, New Delhi en Panaji. Zo- 
wel de op het buitenland gerichte installa- 
Чез als de binnenlandse relaiszenders 

publiek, Volgens een zegsman gaan er 
soms maanden voorbij zonder schriftelijke 
reacties van luisteraars, In betere tijden 
stroomden er honderden brieven per 

Indiase wereldom- 
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zegd om correcte ontvangstrapporten met. 
ееп Qs-kaart te beantwoorden. 

Door haar lange kustlijn is India een van. 
de meest vooraanstaande maritieme na- 

HE ШОН 

Verplaatsen we ons van de Arabische Zee 
dwars door India naar de Golf van Benga- 
len, dan komen we uit bij de havenstad 

duid, kunnen in Europa regelmatig uit de 
ether worden geplukt. We noemen de vol- 
gende morsefreguentes: 4238 kiz (VIPA), 
4283 kiz (VT02), 6386.5 KHz (VIO), Gn 
кне (VIPS), 8566 kHz (VIO), 8646 KHz 
(VTPE) en 12840 KHZ (VIP). Goede ont- 
vangsimogelijkheden zijn er onder andere 
vand 20.45 uur UTC ор 8686 kiz. Telexuit- 

VTR in Port Blair, Vanuit de hoofdstad van 
de Andaman-eilanden komt de Indiase 

ї de wereld van Amerikaanse reli-stations 
В het een komen en gaan, Van oudsher is 
er in de Verenigde Staten een groot aantal 
christelijke groeperingen, die samen tallo- 
ze radioprogramma's produceren. Het aan- 
bod is zelfs zo groot, dat er een lijvig 
boekwerk nodig [s om ze allemaal op te 
sommen. Om alle ontwikkelingen op FM, 
midden- en kortegolf bij te houden, publi- 
ceert de vereniging van christelijke omroe- 
реп zijn tweejaarlijkse Directory of Reli- 
gious Broadcasting. Een dik boekwerk dat 
voor bijna 90 dollar over de toonbank 
раш. Naar verwachting verschijnt er dit 
jaar weer een nieuwe editie van de gids. 
Een van de relistations die al decennia 
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gaan van deze RAM nog niet be- 

kend. Tegen de tijd dat dit blad echter van 
Че persen rolt, kunt u de uitzendijden en 
frequenties vinden op de websites 
Www.familyradio.com еп www.beinews.it. 

n 
zuidpool 
verrichten. 

nachtelijke 
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ten en oostelijk Afrika drastisch terugge- 
bracht. 

Griekenland 

Het kuststation Olympia Radio uit Athene 
(roepletters: SVO) zendt dagelijks nieuws- 
bulletins uit in de telexcode SITOR-8. De 
Griekse nieuwsberichten komen om обоо, 
13.00 еп 2100 uur ШТС in de ether. De fre 
quenties zijn 8424 kHz (SV04), 12603.5 kHz 
(5405), 16830 5 kHz (5/06) еп 2238.5 kHz 
(svor). 

lerland 

De publieke omroep RTE uit Dublin heeft 
zich in de steeds langer wordende rij тет 
kortegolfverlaters geschaard. In dit geval 
zijn de gevolgen niet zo schokkend, want 
de lerse omroep beschikt niet over een єг 
gen kortegolfzenderpark en huurde zend 
tijd bij collega-stations. Ondanks 200 brie 
ven van luisteraars ziet de RTEleiding 
geen heil in voortzetting van de kortegolf 
uitzendingen. De leren richten zich nu vot 
ledig op internet en satelliet, 

Internet 

De interessantste interneiforums voor 
kortegolfhobbyisten zijn te vinden op 
www.dxing.info. Deze website biedt dis 
cussieplatforms over de ontvangst van 
onegolfstations uit alle windstreken. De 
Nederlandse oker Mark Veldhuis mode- 
тееп de forums over Afrika en Zuid-Ameri- 
ka. Verder zijn er onder andere forums 
over ontvangers; antennes en de propaga- 
tie van kortegolf signalen door de ether. 

Bijblijven 
Natuurlijk probeert u ook bij te blijven met alles wat met de commu- 
nicatiehobby te maken heeft. Dat was altijd vrij eenvoudig. Maande- 
lijks plofte uw favoriete hobbytijäschrift op de mat en regelmatig 
kwam het bulletin van de club, waarvan u lid was, binnen. Zelf toon- 
de u ook nog initiatief en stemde af op de informatieronde van de 
zendamateurs of de DX-programma's van de diverse wereldomroepen. 
Dit alles was gebonden aan vaste tijden en gemakkelijk in te plannen. 
Tegenwoordig zijn de problemen groter. We worden overspoeld door 
informatie. Van de favoriete tijdschriften zijn er nog maar een paar 
over. We zijn пи lid van een nieuwsgroep! Eén nieuwsgroep? Nee we 
zijn het liefst lid van meerdere nieuwsgroepen om vooral maar niets 
te missen. Dagelijks Мерреп de elektronische postbus met de laatste 
actualiteiten rond onze fijne hobby. We moeten ook iedere dag even 
in onze post kijken, zo nieuwsgierig zijn we. Veel van die mailtjes vra- 
кеп om een reactie. Ook wordt de nieuwe release van voor ons on- 
misbare software aangekondigd. Dat vraagt weer een actie om de up- 
date te downloaden en te installeren. We moeten tenslotte met de 
laatste versie van een programma kunnen werken. Daarnaast oriénte- 
ren we ons op de markt door de vele veilingsites te bezoeken. Markt- 
plaats, zendamateurs.2dehands en e-Bay bieden ons een dagelijks in- 
zicht in het aanbad op de hobbymarkt. vanachter onze PC kunnen we 
maar hartelust meebieden tot het ons te gortig wordt. Ook kunnen we 
Via internet met een ontvanger werken die bijvoorbeeld іп Amerika of 
Finland staat opgesteld. Het vergt wel enige moeite met het aanvra- 
gen van wachtwoorden en zo, maar het werkt. 
Heeft u al eens bijgehouden hoe lang u elke dag achter die computer 
zit? Heeft u zich al eens gerealiseerd hoe veel van die tijd u gezellig 
met uw hobby bezig had kunnen zijn? U had verbindingen kunnen 
leggen met medeamateurs. U had kunnen zitten luisteren naar exoti- 
sche stations uit tropische oorden of naar een eenzame expeditie ор 
het onherbergzame Antarctica. U had zelf een prachtige antennetuner 
of preselector in elkaar kunnen sleutelen. We hebben niet eens tijd 
om al die tips van internet еп e-mail na te trekken. Tegen de tijd dat 
we alle tips hebben nagetrokken, zijn ze alweer achterhaald of zijn de 
nieuwe zendschema's van de kortegolfzenders ingegaan. Ik moet toe- 
geven: ik maak me er ook schuldig аап. Onder het mom van op zoek 
te zijn naar nieuws en actualiteiten voor rubrieken in RAM еп BDXC- 
bulletin stroop ik ook alle internet-bronnen en nieuwsgroepen af ор 
zoek naar leuke tips. Het is zaak om dit gedrag eens goed tegen het 
licht te houden, want anders is ‘computeren’ de titel van onze hobby 
geworden, 
т 



Ton Timmerman 
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Kom ор met die 1000105! 

Proces gewonnen! 
Ook DEZE KEER WEER EEN KEUR AAN ONDERWERPEN OVER DE MIDDENGOLF. HET BEGINT ER STEEDS MEER NAAR 

UIT TE ZIEN DAT PAUL RUSLING ZIJN ZIN KRIJGT EN MET ZIJN LANGEGOLFSTATION AAN DE SLAG KAN, RADIO FREE 

EUROPE EN RADIO LIBERTY ZIJN BEKENDE NAMEN UIT TIJD VAN DE KOUDE OORLOG. ZE ZIJN INMIDDELS UITGE- 
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беп toverkastje van MF) (zie “Phasing”? 

In een van de vorige bulletins stonden we 
stil bij de plannen rond het langegolf sta- 
Чоп van de Isle of Man International Bro- 
adcasting PLC (МІВ). De hele zaak hing 
nog op een beroepschrift dat was inge- 
diend door een plaatselijke bezwaarmaker. 
Nick Cussons, een inwoner van Bride, had 
andermaal geprobeerd om de beslissing 
van de Communications Commission MIB. 
een licentie te verstrekken te laten terug- 
draaien. De rechtszaak is inmiddels be- 
handeld door het gerechtshof in Douglas. 
De dienstdoende rechter, Roger Kaye, leg- 
Че de petitie naast zich neer en zag geen 
reden meer om de licentie langer op te 
houden. De bezwaarmaker was teleurge- 
steld en zou zich beraden op verdere 
stappen, Hij heeft zes weken de tijd om 
eventueel in hoger beroep te gaan. 
Paul Rusling, de baas van de IMIB was ui 
teraard verheugd over de uitspraak. De 
bouw van het station zou nu kunnen be- 
ginnen. Mogelijk zouden dan de eerste 
uitzendingen aan het eind van het jaar de 
lucht in kunnen gaan. 

Radio Free Ешоре/ 
Radio Liberty 

беге organisatie wordt meestal afgekort 
tot RFE/RL. 24 werd оой in opdracht van 
het Amerikaanse Congres in het leven ge- 
roepen door de Broadcasting Board of 
Govenors. De omroep werd opgebouwd als 
zelfstandige communicatiedienst gericht 
op Centraal, Oost -en Zuidoost Europa, de 

voen. 

Kaukasus, Centraal en Zuidwest Azië. Di- 
verse stations werden tijdens de koude 
oorlog ingezet om de landen achter het J) 
zeren gordijn te bestoken met propaganda 
en nieuws. Na de val van de Berlijnse 
Muur en daarmee de val van het commu- 
nisme werd de rol van RFE/RL een meer 
informatieve. Wereldnieuws werd in diver- 
se talen tot de mensen gebracht en de 
kwaliteit van de programma's overtrof die 
van de eigen lokale zenders. Veel stations 
gingen er toe over relays te verzorgen van 
RFE/RL-programma's. 

RFE/RL begon op die manier in augustus 
1954 met uitzendingen voor de Oekraïne 
en is na de afbraak van het ijzeren Gor. 
dijn uitgegroeid tot de belangrijkste inter- 
nationale omroeporganisatie in het land 
In augustus dit jaar zou het 5o-jarige be. 
staan van deze uitzendingen worden ge- 
vierd. Des te zuurder is het dat de uitzen- 
dingen van RFE/RL half februari van het 
Ukranian FM Radio Dovira Network werden 
gehaald. Dit betekende dat alle grote ste- 
den verstoken bleven van de zo populaire 
uitzendingen. Uiteraard stak er een storm 
van protest op. Met name de president 
van RFE/RL Thomas A. Dine sprak van ееп 
teleurstellende achteruitgang van de pers 
viijheid in het land. Boze tongen beweren 
dat het hoofd van het nieuwe manage- 

GROEID TOT VOLWAARDIGE INTERNATIONALE NIEUWSSTATIONS. WE GAAN DEZE 

KEER 549 KHZ MONITOREN EN ER ZIJN LOCGINGS BINNENGEKOMEN DIE DE 

MOEITE WAARD ZIJN, TENSLOTTE GAAN WE IETS AAN DE STORENDE STATIONS 

menueam van het Dovira Radio network, 
Serhiy Kychygin, goede maatjes zou zijn 
met de stal van de president van de 
Oekraïne, Leonid Kuchma. De Ukranian 
Service van RFE/RL wordt nog wel uitge- 
zonden via de kortegolf en een aantal on- 
afhankelijke FMéstations in onder andere 
Odessa en Simferopol. Kortgeleden begon 
het station met uitzendingen vanuit Hon- 
запје op een nieuwe middengolffrequen- 
Tie van 1188 kHz.. De vaste luisteraars kun- 
пеп пи van оВоо-ооо en 1000-1100 UIC af- 
stemmen op uitzendingen van Radio Li- 
beny. Intussen hebben vele luisteraars 
contact gezocht met RFE/RL om hun steun 
te betuigen en aan te geven dat het sta- 
tion hen altijd een juist beeld van de 
Oekraïne en de wereld heeft gegeven. De 
verdere ontwikkelingen kunt u volgen op 
de website van RFE/RL: www.rferl.org/ . 

549 kHz 

Overdag wordt deze frequentie gedomi. 
neerd door de Deutschlandfunk. Met haar 
лос KW is de zender in heel Nederland 
goed te ontvangen. Deze omroep onder- 
scheidt zich door degelijke programma's 
met veel informatie over de actualiteit in 
Duitsland. Jaren geleden verzorgde de 
Deutschlandfunk ook een dagelijks pro 
gramma in het Nederlands. Dit werd in 
Nederland heel hoog gewaardeerd en goed 
beluisterd, getuige de grote respons op 
auizzen en dergelijke die werden georga 
niseerd. Er was ook een gratis maandblad 



waarin de programma's werden aangekon. 
digd en zelfs een Duitse talencursus werd 
verzorgd. Helaas is dit alles gesneuveld in 
de bezuinigingen die ook de Deutschland 
funk hebben getroffen. 

^s Avonds kunt u nog wel eens Arabische. 
klanken oppikken op dit kanaal, Afhanke- 
lik van de stand van uw loopantenne kan 
dit het eerste programma van Algerijnse 
radio-omroep zijn of de staatsomroep uit 
Saudi-Arabië. van de laatste is het leuk 
om ook de website eens te bezoeken: 
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het eten. Met сеп beetje geluk kunt u dan de lokale programma's van Radio Promin of 
Radio Muz waarnemen. Onder bijzondere omstandigheden (en met heel veel geduld) kunt 
u de zender Monaghan uit lerland oppikken, Dit station noemt zich de "Irish Christan 
Broadcasters” en neemt zonder toestemming de religieuze programma's van de United 
Christian Broadcasters (UCB) over. De UCB zal ontvangstrapporten van deze frequentie 
dan ook nouit bevestigen. 

Loggings 
Niko Hylkema uit Grou ging de uitdaging aan en stuurde zijn loggings via e-mail naar mij 
ше. 

MHz TRANSMITTER [то [оме Jure ] nemus. эю] mz. 
549 В. Mayak, various — | RUS | 29/02 [2000] Timepips, 10, Rus news under DIF | 222] 2 
m UND EGY | 15/02 | 2030] Ar news, talk on Kuwait 2] 2 
yr Alger Chaine Y ALG |18/02 [1930 | F talk 233] 1 
1026 BBC Radio Jersey |0 [20/02 [2777 | progr mfa 
1035 Northsound two |G [20/02 |717 | E progr 222] 7 
тө) AFN Kaiserslautern [D | зо/вз |77 | € progr mixed up with AFN Bavaria | 222] 1 

AFN Bavaria D [20/02 [7777 | € progr mixed up with AFN Kaisers. | 222| 1 
1:78 Alsace й./тапсе Blue |Ғ |24/02 |0700] F proge 234 1 
1287 Galei Zaal. Tel Aviv [158 [ол/оз |2120 | Hebr pop music, 176979 343] 2 
1548 Magic AM. 6 [18/02 [ano |E program 33a| 1 
1566 AIR Nagpur IND |55/02 | 2030] Ind singing under County Sound (121 2 

www.saudinfo.com/main/h21.htm . Via сеп 
ingenieus kaartje (ге fig. 1) kunt и virtu- 
eel alle grote steden in Saudi-Arabië be- 
zoeken. 

Jeddah bj nacht. 

Ook kan de Deutschlandfunk 's avonds 
weggedrukt worden door een van de vele 
stations die het programma van Radio 
Mayak uitzenden. De uitzendingen zijn ge- 
makkelijk te herkennen aan de Russische 
taal die wordt gebezigd. Ook de omroep 
uit de Oekraïne gooit nogal eens roet in 

Dank aan de volgende inzenders (nummer tussen haakjes correspondeert met de laatste 
kolom in de tabel): 
Niko Hylkema (0) — боо 
Ton Timmerman (2) Haarlem 

Sangean 909 + зоо m helical Slinky/build-in ferrite Баг 
JRC NRDsas/Telefunken Exo + various loops 

Phasing 
Als ik het woord “storing” noem zullen velen van u opspringen en uiterlijke kenmerken 
заал vertonen van vertwijfeling en radeloosheid. Gelukkig zijn er altijd weer technische 
koppen die er op uit zijn ons van deze problemen te verlossen. Deze keer zullen we de 
zogenaamde ontstoringsapparaten behandelen die werken met faseverdraaïing. Er zijn 
vele ontwerpen in omloop, maar er worden ook kant en klare kastjes aangeboden. De 
Amerikaanse firma MFJ is heel actief op deze markt. Maar de ontwerpen van SEM zijn 
heel bekend. Zelf werk ik al weer een tijäje met de MFJ 1026. Het voordeel van dit appa- 
raat is dat hij vrij eenvoudig voor de middengolf is aan te passen, 

In het kort is de werking als volgt: Op het apparaat worden een zogenaamde main anten- 
пе en een auxilary antenne aangesloten. De main antenne is onze normale antenne 
waarmee we de zwakste signalen uit de ether kunnen oppikken. Als auxiliary antenne 
kunnen we bij de MF] bijvoorbeeld de ingebouwde telescoop gebruiken. Beter [s echter 
hiervoor een eenvoudige draad of staaf toe te passen. Het is de bedoeling dat deze twee- 
de antenne het storende signaal oppikt. Beide signalen kunnen in het faseapparaat wor- 
den gemengd. Een knop verzorgt de zogenaamde faseverdraaling van het signaal van de 

storingsantenne. Als het signaal van de sto 
STATION/LOCATIE 
Alger Chaine 1, Les Trembles (Oran) 
BSKSA Quarayat 
Azerbajani Radio 1, белсе 
Deutschlandfunk, Nordkirchen/Thumau 
Irish Christian Broadcasters, Monaghan. 
TRIB 1, Sirjan 
Radio Mayak, Kaliningrad 
Radio Pridnestrovye, t 
Radio Mayak, various 
RSlovenija 1/R.Koper, Beli Kriz 
Ukrainske Radio 2, various 
Radio Kosova, Pristina 

ту ки ingsantenne precies in tegenfase is met de 
A 6 storing van de hoofdantenne zal de storing 
ARS 2000 worden uitgedoofd. Omdat we de zwakkere 

[ME mm signalen die we willen horen uitsluitend met 
> xe de hoofdanienne oppikken zal het zwakke 

RL n signaal overblijven! Op deze manier is het 
RN Hm ook op de middengalf mogelijk om sterke 
KAL EJ zenders die we op een bepaalde frequentie 

| ma | Т niet wilen horen met de phasing unit weg te 
Rs] vw werken. 
зун | nor 
mR | s 
ША о 

abel: overzicht van stations op de 549 іне. 



Johan Beck 

Deze aflevering is bijna geheel gewijd aan 
de frequenties die worden gebruikt door 
de Koninklijke Luchtmacht. 

Vliegbasis Deelen 

stand-by veld voor de Tactische Heligroep 
12300 Tower 
279.925 Tower 

Marine Vliegkamp De Kooy 
Marinehelikoptergroepen 7 San (SAR), 860 
San (boordsan.) 
толбо Approach 
120.125. Tower 
121725 Ground. 
121950 Offshore helikopters, Zuid van. 

Den Helder (pri), Noord van Den. 
Helder (sec) 
Offshore helikopters, Zuid van. 
Den Helder (sec) 
Offshore helikopters, Noord van 
реп Helder (pri) 

23130 А/АИ “State Express” 
336.250 Wing Ops “Homeplate 
341.775 Director/Final 
343.300 Approach 
346.050 Homer/Dummy Deck 
355.375 Homer/Dummy Deck 
362.000 Tower 

123.450 

125.75 

Vliegbasis Eindhoven 
334 transport San. 
121925 Ground 
322450 Final 
124.525 Director 
126.025. Volkel/Eindhoven ATIS 
331900 Tower 
261.075 334 Sqn Ops “Whitehorse” 
338.850 Tower 
339.525 Paradropping 
343.450 334 Sqn Air-Air 
344.775 Director 
369.875 Final 1 
371325 Final 2 
372.500 Ground 

Vliegbasis Gilze Rijen 
Tactische Hellgroepen 299 San (Bolkow), 
301 San (Apache), 302 San (Apache) 

48950. 
52:10: 

301 San Operations. 
299 San Operations 

58550 302 Sqn Operations 
123.575 Radar Approach Control 
125325 Tower 
139.250 299 San AA 
159.425 301 San AicAir 
140.425 302 San Hawkeye Operations 
142.750 302 San AIA 
241.625 299 San "Hopper Control" 
244.500 Final 
284.850. Radar Approach Control 

(Ма Dutch Mil) 
336.450 Ground 
338605 301 San “Redskin Control" 
341.200. Final 
358.500 Wing Operations “jumbo” 
364.750 302 Sqn “Hawkeye” Operations 
369.600 Tower 
370.275 Arrival 
374.600 299 Sqn NA 

Vliegbasis Leeuwarden 

322 San (F-16), 323 ТАСТЕ (F-16); 303 SAR 
san 
120.700 Tower 
129.275 323 San АСАХ 
198.275 303 Sqn SAR Training. 
240125. 322 Sqn AlrAir 
140.525 322 San А-АЙ 
140.575 322 Sqn Operations "Polly" 
140.625 323 San AIA 
140.875 323 Sqn Operations "Diana" 
140.975 323 San AlcAir 
141225. 322 Sqn AAI 
142.025 323 San АГАТ. 
142.525 322 Sqn А-А 
142.575 322 San Air-Air 
343395 заз San АРАГ 
143.375 323 San AirAir 
143.575 323 Sqn AirAir 
143.775 323 San А-А 
143.75 333 Sqn ААН 
231950 Monitor MTMA-Alpha. 
242.100. 303 San, SAR Fight Taining/Ho- 

ming 
245.350 Wing Operations "Greenhouse" 
256.700 Radar Approach Control 

(via Dutch Mil) 
261315 Director 
292.650 Inflight Report 
295.000 Kantoor Testvliegen. 

296.750 

299.400 
mas 
336.425 
38:55 
36250 
363.150 
387.15 

303 San, SAR Flight Operations 
"Jackpot" 
Ground 
Approach 
Final 
322 San Operations "Polly" 
Final 
Tower 
зз San Operations “Diana” 

TACTESS is het Tactical Training Evaluation. 
and Standardisation Saaudron 

Vliegbasis Soesterberg 
298 San (Chinook), зоо San (Cougar (Мон 

enea) 
зовоо 
50900 
55250 
57150 
58.800 
59.850 
72250. 
25575 
129925 
139.125 
140.075 
11825 
142.100 
244.700 
262.900 
290.900 
314.600 
336.525 
340.100 
340.725 
359.575 

Aircround 
Air-Ground 
258 San AlrGround 
зоо San Operations 
298 San Operations (sec) 
258 San Operations (28) 
зоо San Tactical 
Radat Approach Control 
Tower 
зоо San IAI 
258 + 300 San АСА 
Aircround 
КЕЛЕСІ 
Training 
Final 
Final 
Wing Operations “Nightclub” 
зоо San “Wildcat Control" 
258 Sqn "Omega Control” 
Arrival (via Dutch Mil) 
Tower 

Vliegbasis Twente 
313 San 
18575 
119.950 
122.450 
125.15 
126.125 
137.375 
338.700 
139.075 
139.175 
140.575 
101.450 
12.05 
142.425 
244.350 

265.125 
281.25 
283.250 
336200. 
344.475 
345.025 
367.400 

(16) 
Approach 
Tower 
Final 
Common Air/Air "Chattermark X* 
Common Air/Air “Chattermark Y^ 
Common Air/Air "Chattermark Z” 
Wing Operations "Bulldog" 
313 Sqn AAI 
313 San AAI 
313 Sqn АГА 
313 Sqn АГА 
313 San АРАГ: 
313 San AicAlr 
Radar Approach Control 
(ма Dutch Мі), 
313 San Operations “Tiger” 
Final 
Approach 
Ground. 
Director 

Wing Operations "Bulldog" 



374275 Monitor МТМА-Свайу 
375.800 Inflight Report 
399.875 Tower 

Marinevliegkamp Valkenburg 
Maritieme Patrol aircrafts 320 San 
(Orion Р-30), 321 San (orion P-30) 
133.025 Maintenance Operations "Fight" 
134150. Tower 
260325 Wing Operations “falconcrest” 
320.000 320 San AirAir 
521.000 321 San АГАТ 
333.300 MARPAT AirAir 
333.350 MARPAT АСАГ 
347475 Maintenance Operations light" 
369.725 Tower 

Vliegbasis Volkel 

зов Sqn (F6), зп San (F16), 312 San. 
(16) 
122.275 306 Sqn AirAir 
122475 306 San Air-Air 
122.575 306 Sqn Alr-Air 
223175 Approach 
125.125 Common Air/Air 
126.025 ATIS 
129.275 306 Sqn А-А 
330.900. 3n San AlcAir 
133.425 Tower 
138.525 312 Sqn АРАГ 
138.625 312 Sqn Air-Air 
138725 312 Sqn AirAir 
140.100. зп Sqn Operations "Skido" 
140175 Wing Operations "Colby" 
140.200 311 + 312 Sqn AirAir 
140.300 31 Sqn AlrAlr 
140675 312 Sqn Ops “Bonzo”. 
191.250 Зп Sqn AIA 
742075 306 Sqn Air-Air 
142.275 312 Sqn Air- 
142.475 306 Sqn Operations "Titanic" 
142.975 311 San AAI 
143.275 311 San А-А 
231925 311 Sqn Operations “Skido” 
241.950 Ground 
248.400 Approach 
251.800 Wing Operations "Colby" 
258.700 312 San Operations "Bonzo" 
282.300 inflight Report 
300175 Final 
309.750 Tower 
315.800. 306 Sqn Operations "Titanic" 
336400 Final 
358.000. Monitor МТМА-Вейа. 
368225 Director. 

Vliegbasis Woensdrecht 

431 EMVO San, Elementaire Vlieger Oplei- 
ding (PC7) 
"18500 Tower 

120.435 Final 
121775 Ground (Civ) 
123.575 Radar Approach Control 
125.925 Arrival 
133.025 Fokker Services Woensdrecht 

“operations” 
261350 Final 
284.850 Radar Approach Control 

via Dutch Mi) 
307175 PC Demonstrations 
343500 131 EMVO Sqn Operations 

"Diamond" 
36025 Tower 
370275 Arrival (via Dutch Mil) 
378.275 Final 

NATO 

119.700. Tower/Regional Guard 
122.100. Approach/Tower 
123300 Approach/Final 
257.800 Tower 
265.800 Ship-Shore 
279.400 Combat Scene of Action 
344.000 Director 
362.300 Approach 
373.300 Maritime Patrol Aircrafts 
385.400 Final 

“Cornfield” schietrange 
Vliehors, Vlieland 

122300 Range Crossing 
358.475 Range Tower “Cornfield” (sec) 
376525 Range Tower "Cornfield (pri) 

Diverse 

51200 Не Air-Air 
51300 Fé AirAir 
51509 Не AlrAlr 
5.0 НАГА 
51800. FI6 Air-Air 

600 FI6 Air-Air 
9.575 Airshow Control 
122350. Airshow Control 
322750 Calibration 
31275 Airretuelling 
134.000 Jamming Control 
1403350 Target Towing 
140375 Target Towing 
140.400 Target Towing 
140425. Target Towing 
14,915 Helikopters Air-Ground. 
142.775 Paradropping 
234575 Airshow Control, Calibration. 
240.900 Paradropping 
252.450 Paradropping 
266.200 Jamming Control 
279100. Paradropping 
297.100. Calibration 
339.525 Paradropping 
340.175 Airshow Control 
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364.350 Calibration 
379.200 Calibration 

KLu Tactische heligroep 

139.950 АВАГ 
340.025. AirAir 
141925 AirAir 
345.575 ААГ 

Military Air Traffic Control 
Centre “Dutch Mil" Nieuw 
Milligen 
120.525 Radar Upper 
120875. Discrete Emergency 
123.575 Radar Approach Control West 
3:525 Arrival Woensdrecht 
128350 Radar Lower 
332350 Flight Information Service. 
332525 Radar Lower. 
231700. Radar Upper 
234.525 Radar (back-up) 
235.025 Radar (back-up) 
242.150 Radar Upper 
2443350 Radar Approach Control Twente / 

Air Refuelling Monitor 
249.650 Monitor Woensdrecht 
250.800 Radar Upper 
25600 Padar Approach Control Leeuwar- 

den 
268400 Radar Lower 
268.400 Radar Lower 
276.650 Flight Information Service 
284.850 Radar Approach Control West 
254-600 Radar Upper 
318475 Radar Upper 
340.725 Arrival Soesterberg 
345.075 Monitor TMA Delta 
363.325 Radar (back-up) 
368325 Radar (back-up) 
370.275 Arrival Gilze Rijen/Woensdrecht 

Control and Reporting 
Centre "Bandbox" 

306.700 365.850. 
259.150 36650 
269.400 366.675 
278.225 366.975 
279.825 373250 
307.075 313550 
361.600. 377.900 

Lees verder op pagina 25 
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а. елен 
Eenvoudig te maken richtantenne voor Wi-Fi-netwerken 

Biquad 
Door DE GROTE POPULARITEIT VAN DRAADLOZE COMPUTERNETWER- 

KEN STAAN DE ANTENNES VOOR UHF WEER VOLOP IN DE BELANG: 

STELLING. ZOWEL DE CRACKS OP DIT GEBIED, ALS NIEUWKOMERS EN 

ABSOLUTE LEKEN OP HOOGFREQUENTGEBIED SLAAN AAN HET BOUWEN 

OP FREQUENTIES DIE TWINTIG JAAR GELEDEN ALLEEN NOG VOORBE- 

HOUDEN WAREN AAN EEN HANDIEVOL UHF/SHF-ENTHOUSIASTELIN- 

GEN. EN VAAK MET VEEL SUCCES! IN DIT ARTIKEL BESCHRIJFT ERWIN 

(айн, ZELF EEN CRACK OP ANTENNEGEBIED, DE ZELFBOUW VAN 

EEN BIQUAD voor Wi-Fi, 

De afgelopen tijä wordt de apparatuur 
voor draadloze netwerken (Wireless LAN'S) 
steeds aantrekkelijker geprijsd. Veel men- 
sen kiezen dan ook bij de opbouw van 
een nieuw netwerk of bij de uitbreiding 
van een bestaand netwerk voor de draad- 
loze optie. Een trend die al eerder gesig- 
naleerd is in dit blad. Met de opkomst 
van draadloze netwerken komt de wereld 
van computerhobbyisten dichter bij die 
van de zendamateur te staan. Want buiten 
de netwerktechniek krijg je bij het opzet 
ten van een draadloos netwerk ook te ma- 
ken met de eigenschappen en hebbelijk- 
heden van hoogfrequente signalen. 

De populairste apparatuur op dit moment 
voldoet aan één of aan beide van de vol 
gende standaards: (EEtSo2nb en 
IEEEBo2.ng. Beide typen apparatuur wer 
ken in de 2.4GHz band. Om precies te zijn, 
tussen de 2400 en 2480MHz. Dezelde 
2.4GHz ISM band, waarin ook andere ap- 
paratuur werkt, zoals diverse videolink ap- 
paratuur Bluetooth, maar ook magne- 
irons! Door de toegepaste modulatietech- 
niek (Direct Sequence Spread Specirum), 
heeft Wi-tapparatuur weinig of geen last 
van deze medegebruikers. Andersom, kan 
Wifkapparatuur wel storend werken op 
(analoge) videoverbindingen in dezelfde 
band, Een deel van de Wifl-band moet 
verder nog gedeeld worden met de zend- 

amateurs. De 13 centimeter amateur-band 
loopt van 2320 tot 2450 MHZ. 

Delen 

Het verschil tussen de twee WiFi stan- 
daards is de maximaal te behalen snel- 
heid: m Mbps voor de “b'-tegenover 54 
Mbps voor de 'g-standaatd. Deze laatste 
is de meest recente, en compatibiliteit 
met de "b" standaard is een deel van de 
specificatie, dat wil zeggen dat apparatuur 
voor de 'g-standaard ook probleemloos 
communiceert met 

Fi. 1. De biquad zoals hij eruit moet komen te zien. 

Een veel voorkomende toepassing van Wi- 
Н is het onderling “delen” van een snelle 
internetaanstuiting onder buren of beken- 
den. Een interessante optie voor diegenen 
die wel graag continue met Internet ver- 
bonden zijn, maar voor wie de geboden 
ADSL- of kabelinternet bandbreedte niet 
nodig is. En met het opzetten van de 
buurinetwerkjes begeven de computeraars 
zich op het gebied уап de zendamateur 
"Want wil сеп WiFi signaal zich nog wel 
door ёёп muur voorpianten, twee muren 
wil nog wel eens een probleem geven. En 

apparatuur van d 
“b-standaard, 
het met de lage 
snelheid. Door de 
standaardisering is 
het functioneren 
van apparatuur 
goeddeels merkon- 
afhankelijk. Appa- 
ratuur van verschil- 
lende fabrikanten 
kan gewoon door 
elkaar gebruikt 
worden. 

Fig 2. Maatschets van 
de biguad. 



dan is het ijd voor de toepassing van een 
externe antenne. Terwijl de prijs voor de 
elektronica steeds lager wordt, blijft de 
prijs van externe antennes vrij hoog, Het 
zelf bouwen van een antenne kan dus 
ееп aantrekkelijke optie zijn! 

UHF Unterlage 

Een bekend en populair ontwerp in Wi-Fi- 
Kringen is de biauad. бе biguad of dubbe- 
le quad-antenne is al een oud onlwerp, 
onder andere gepubliceerd in het bekende 
Duitse boek ‘UHF Unterlage” (Weiner). Het 
is een richtantenne met een versterking 
tot 10 dBi (dB ten opzichte van een isotro- 
pe straler) of 8 ава (88 ten opzichte van 
een dipool). De openingshoek is circa бо 
graden, zowel in horizontale als verticale 
richting, 
Een biquad bestaat uit wee quads in pa- 
rallel opstelling met daarachter een reflec- 
tor. Quad-antennes hebben elk vier gelijke 
zijden van een kwart golflengte. De afme- 
ting van de reflector is niet kritisch en 
moet ongeveer een golflengte in het vier- 
kant zijn. De afstand tussen de straler en 
de reflector is een achtste golflengte. Voor 
сеп ontwerpfrequentie van 2440 GHz 
geeft dat de volgende maten: 

Reflector: 123 x 123 mm 
Quad: 4 x 30,5 тт 
Afstand straler tot reflect 5 mm 

Simulatie 

Ik heb de biquad opgebouwd en gesimu- 
leerd met het freeware programma MMA- 
НА van JESHHT. De biquad is hierbij. an- 
ders dan op de constructietekening, opge- 
steld voor verticale polarisatie met de 
twee quads naast elkaar Het verticale 
stralingspatroon toont onder andere de 
maximale versterking (Ga: 10,08 dBi) ел de 
staande golf verhouding (SWR: 15,27 voor 
зо W). De о d8-markering op het polair 
diagram (йе ' 
buitenrand 
van de cirkel) 
komt overeen 
met ба (10,08 
de). 

Fi. з. Verticaal 
stralingspatroon 
van de biquad. 

Het horizontale stralingspatroon toont de 
openingshoek van circa бо graden. De bi- 
quad is een symmetrisch opgebouwde an- 
tenne. Bij aansluiting ор 50 W asymmetri- 

1-7 

sche coax kabel zonder BALUN (BALanced/ UNbalanced-aanpassing) krijgt het horizontale 
sualingspatroon een afwijking van circa 5 graden naar links of rechts. Omwille van de 

m~ eenvoud wordt deze BALUN vaak weggelaten. 

[л] Fig. 4 Horizontaal stralingspatroon van de biquad. 

e De bouw N 
Tijd om te gaan bouwen! Als eerste wordt een stukje enkel- of 
dubbelzijdig printplaat op maat gemaakt (123 x 123 mm). Nu 
heb ik toevalig сеп heleboel printplaat op voorraad van 115 mm breed, dus dat heb ik gebruikt. Midden op de reflector wordt een N-chassisdeel ge- 

monteerd, met hierop vast bevestigd een stukje 15 mm rigid coax kabel (van de radio-on- 
derdelenmarkt). Voor quads maak ik gebruik van een 2,5 mm” installatiedraad, 244 mm 
lang en ontdaan van isolatie. Markeer en vouw de draad iedere 30,5 mm zoals in figuur 5 
getekend. Belangrijk is, dat in elke quad exact 122 mm draad verwerkt wordt. 

KAP 
Fig. 5 De delen van de straler. 

Monteer het N-connector chassisdeel door een gat in het midden van de printplaat. Zorg ervoor dat er aan de zijde van de straler een koperviak zit, als u gebruik maakt van en- 
kelzijdig printplaat. De mantel van de rigid coax moet 15 mm boven de printplaat uitste- 
ken. soldeer het chassisdeel іп positie, of maak gebruik van boutjes en moertjes. 

Staandegolf verhouding 
Soldeer vervolgens de straler op de rigid coax. De twee losse uiteinden van de straler 
worden verbonden met de kem van de rigid coax. De andere zijde, daar waar de draad 
voor het eerst gebogen werd, wordt verbonden met de massa van de coax. De draden die 
verbonden zijn met de kem van de coax, mogen hier ееп milimeter hoger liggen om 
kortsluiting met de mantel te voorkomen. Voor gelijkspanning vormt de antenne dus wel 
een konsluiling! Let erop, dat de straler helemaal parallel aan de reflector loopt, en de 

afstand tot de reflector steeds 15 mm is. De biquad op de foto heeft 
ееп gemeten SWR van 1: 125 op Wi-Fi kanaal 7. Door het variëren van 
de afstand straler - reflector is dit nog te optimaliseren, maar nodig is 
dit пін. 

Fig. 6. De aangesloten rigid coax in detail. 

Gefeliciteerd! U bent nu de trotse bezitter van een zelfbouw richtantenne voor Wi-Fi net- 
werken, met een versterking van ongeveer 10 dBi, een voor/ achter verhouding van 20 dB 
en een SWR beter dan 1,5. De antenne kan met een 
passende kabel aangesloten worden op alle Soz.nb en. 
Зола apparatuur met externe antenne aansluiting. 
Verloopkabels (pi terminologie) of adap- 
ters voor de specifieke WiFi pluggen als RP:SMA en 
RP-TNC zijn te verkrijgen bij de in Wi-Fi gespecialiseer- 
de leveranciers. Bij toepassing buiten dienen de anten- 
ne en de coax aansluiting uiteraard nog beschermd te 
worden tegen weersinvloeden. в 



John Piek 

Wi-Fi in Almere 

De Digibus 
МЫН TREFT U OP MEER PLAATSEN ААН DAN U DENKT. JE 

KUNT EIGENLIJK WEL STELLEN DAT DE TECHNIEK 20 LANGZA 

MERHAND GEMEENGOED 15 GEWORDEN 

NEEM NOU DE BIBLIOTREEKBUS IN ALMERE. JOHN PIEK NAM 

IN NEDERLAND, 

EEN RITE EN STUURDE ONS HET VOLGENDE VERSLAG UIT DE 

DRAADLOOS VERBONDEN DIGIBUS. 

Hoe wireless het land verovert kun je 
niet alleen zien aan de vele wireless-net- 
werken, maar ook aan alle Keine projec- 
ten. Op lokaal vlak zijn er allerlei initiatie- 
ven om in rap tempo allerlei instanties of 
bedrijven via straalverbindingen met el 
kaar te verbinden, of bijvoorbeeld met 
ееп mobiel kantoor. De reikwijdte is bij 
mobiel gebruik niet supergroot, en er Кап 
(nog) niet, zoals wel kan bij UMTS, rijdend 
gebruik van gemaakt worden, maar bij 
voldoende dekking van Wi-Fi zal dit wel 
licht in de toekomst ook nog gaan gebeu- 
ren. 

Digibus 
МЕН vindt ook kleinschalig zijn toepassing 
ор zakelijk gebied. vaak zijn de oplossin- 
gen die hiervoor gebruikt worden dezelf- 
de, als die waarmee hobbyisten ook zou- 
den komen. Een mooi voorbeeld van het 
gebruik van een wireless toepassing і de 
Digibus die voor de bibliotheken in Almere 

Het interieur van de bus. 

langs de scholen rijdt, maar die ook aan 
zakelijke Klanten wordt verhuurd. De in 
Nederland wonende Engelsman Mike Gra 
ham is een van de mensen die het wire 
less-gedeelte van dit project heeft opgezet 
еп in de praktijk heeft gebracht. “De bibli- 
oiheken in Almere hadden al cen bus 
rondrijden voor het geven van internet 
cursussen. In die bus stonden twaalf PCs, 
waarop deze lessen werden gegeven. Op 
het moment dat de bus bij ееп school 
kwam werd een telefoonkabel uitgerold 
от op een ISDN-ijn aan te sluiten, In de 
praktijk bleek dit echter niet goed te wer- 
ken. Bij het gebruik van meerdere compu- 
ters was de snelheid van ISDN niet vot 
doende. Hierom heb ik samen met een 
collega een WiF-verbinding opgezet om 
ervoor te zorgen dat er in de bus wel een 
voldoende snelle aansluiting zou komen." 

"We zijn in eerste instantie begonnen met 
ieuwe software, die op veel meer punten 

beveiligd is en die ook beter werkt. В 
Windows 2000 Server kun je 
namelijk veel makkelijker 
беп account voor een gast 
aanmaken. Als de volgende 
persoon inlogt dan kun je de 
boel ook weer automatisch 
leegmaken zodat, mocht een 
van de voorgaande gebrui- 
kers onverhoopt een eroti- 
sche site bezocht hebben, 

vestanten meer daar geen 
van op schijf staan als de 
volgende persoon op dezelf 
de plek plaatsneemt. Het 
gaat tenslotte vaak om kin- 
deren van een jaar of twaalf 
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De werkstations zelf draaien trouwens оп- 
der Windows XP" 

Standaard handleiding 

Mike Graham: “Voor het hoogfrequentge: 
deelte maken we gebruik van apparatuur 
volgens de bekende 82nb-regel voor 2,4 
GHz. De bus parkeert daarbij in de buurt 
van de school of het bedrijf waar we тое. 
ten zijn. Die moet voor toegang tot inter- 
net ook over een ADSL-aansluiting of iets 
dergelijks beschikken. lemand van de 
schaal of het bedrijf sluit vervolgens een 
altin-one-device (een USB-client) aan op 
het lichtnet en op een computer met toe- 
gang tot internet, en plaatst deze zodanig 
dat deze bij voorkeur geen betonnen mu. 
теп door hoeft, en zo goed mogelijk een 
\ine-ot-sight verbinding heeft met de an- 
теппе op de Digibus. Op de bus zelf heb. 
ben we een uitschuifbaar antennemastje 
staan, dat we zelf gemaakt hebben. Daar- 
ор staat een richtantenne. Bij een test 
bleken we daarmee probleemloos een af- 
stand van drie kilometer te kunnen over- 
bruggen. Er moeten dan uiteraard geen 
bomen, gebouwen of andere obstakels 
tussen staan, Maar de polder bij Almere is 
natuurlijk heel mooi vlak.” 
Klaassien Maertens houdt zich voor de Bi- 
bliotheek Almere bezig met het Diglbus- 
project. Op de vraag of het aansluiten en 
de verbinding maken makkelijk verloopt 
antwoordt ze: "Het blijft voor leken па. 
tuurlijk ingewikkeld, vooral om het op alle 
verschillende systemen goed te laten wer- 
ken. De bus wordt niet alleen voor scho- 
len gebruikt, maar ook voor bedrijven, еп 
overal verschillen de computersystemen 



weer. Sinds Januari hebben we een nieuw 
systeem en een standaard stap-voor-stap 
handleiding en daarmee gaat het allemaal 
heel veel beter. Er zijn drie verschilende 
netwerken waar wij rekening mee moeten 
houden, Voor de verbinding met internet 
is er in het ene geval een vast IP-nummer 
nodig, maar in een ander geval gaat het 
weer met een dynamisch IP-nummer, af- 
komstig van de provider. De handleiding is 
speciaal gericht op al dit soort aparte ge 
vallen. De bus is overigens geheel zell- 
voorzienend, ook wat elektriciteit betreft. 
Ме zijn dus op geen enkele manier meer 
fysiek met de bus verbonden,” 

Airco еп verwarming 
De Digibus is eigenlijk een omgebouwde 
vrachtwagen van elf meter lang. Hij is 2,54 
m breed en 3,60 hoog. Volgens de website 
heeft de Wirkverbinding een reikwijdte 
van 200 meter. De bus is verder voorzien 
van een айсо en verwarming. Er staan in 
totaal zestien werkstations opgesteld, en 
een laptop voor de docent of presentator, 
Behalve de computers zijn er in de bus 
voor presentaties uiteraard CD-ROM en 
DVD-spelers aanwezig, een printer en cen 
beamer. Пе Digibus is nu zo'n twee jaar in 
gebruik als mobiele internetlesruimte. 
Naast scholen en de bibliotheken zelf re- 
kent de bus dus ook bedrijven tot haar 
klanten, Zij huren de bus in voor internet 
gebruik, bijvoorbeeld als er in het bed: 
niet genoeg computercapaciteit is, maar 
ook als presentatieruimte. De prijzen voor 
huur door scholen die op de website ge 
noemd warden zijn zeer redelijk. Een 
standaard internetles 15 bedoeld voor de 
leeftijdsgroep 9 tot m jaar. Voor zestien 
leerlingen kost de bus met lesmateriaal 50 
euro voor anderhalf uur. Een mooie оро» 
sing vaar scholen, die nog vaak zelf niet 
over voldoende lescomputers voor dit doel 
beschikken. Voor bedrijven geldt uiteraard 
een hogere prijs. Ook worden lessen inter- 
net en workshops voor volwassenen gege- 

Website: www.digibus:nl 

Digbus-website 

> 
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Control and Reporting net 
230850 308.975 
231275 aso 
231300 32250 
232050 359.400 
233475 340.225 
235300 347.475 
250.075 351350 
255.975 354.050 
366225 359.675 
270575 367250 
274.825 368.750 
277900 373575 
37575 376250 
280.000 377.675 
280600 385575 
289.075 386.750 
304375 392575 
305.850 399975 
Het Control and Reporting net is de direc- 
te spraakverbinding voor het uitwisselen 
van doelgegevens. 

Air-Ship communication 

122.800 Target Towing 
123500 Target Towing 
239.500 Den Helder haven 
366.150 “Paddles” 
266.700 Coördinatie 
281750 “Paddles” 
283.950 “Paddles” 

254.750 
261375 
309.525 
343.800. 
348100 
365.075 
398.625 

Diverse 

329.000. Demo Control 
342.000 Demo Control 
142.100. Demo Control 
239.500 Haven Den Helder, Ship/AIr 
241.900 Helikpters onderling (pri) 
247.050 Marinehavens Amsterdam, Den 

Helder, Rotterdam 
269.800 Joint Transit Control 
271225 Haven Den Helder, calibratie 
281200 Paradropping 
253.950 Paradropping 
337850 Airshow Control Vlootdagen Den 

Helder 
344.400 Haven Den Helder, calibratie 
369300. Helikopters onderling (sec) 
375-750 Marinehavens Amsterdam, Den 

Helder, Rotterdam. 

ACC Amsterdam 

275.725 Info over land. Radar sectoren. 
Noord + Oost 

290.325 Radar sector Zuid 
340.350 Info Noord van Den Helder 
369.275 Info Zuid van Den Helder 
378.200 Radar sectoren Zuidwest еп 

Noordwest 

UAC Maastricht 
(Eurocontrol) 
244850 Sectoren Coastal + Coastal High 
340.775 Sectoren Delta + Delta High 

Civiele velden 

281.425 Schiphol Approach/Departure. 
312.475 Rotterdam Approach 
312-825 Schiphol Approach/Departure. 
316.115 Eelde Approach/Director 
371675 Beek Approach 



Jan steen / Meetrapport: Hans Veerman en Gert van der Meij 
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ICOM IC-E208 VHF/UHF FM TRANSCEIVER 

Weer zo'n kleintje 

Een kleintje? Inderdaad. De nieuwe Кот 
1CE208 meet slechts m x 40 х 263 mm. 
Wat zijn autoradio's tegenwoordig eigenlijk 
root als we de mobiele transceivers van 
de laatste generaties bekijken. Zo'n radio 
hoeft alleen maar te ontvangen en ver 
sterkt het audio naar enkele tientallen 
watts voor de speakers. Op zich zal het in 
die branche ook niet onmogelijk zijn om 

Het binnenwerk, 

YAESU єн ICOM гүн MOMENTEEL DE 

TWEE HAM-MERKEN DIE НЕТ MEESTE 

AAN DE WEC LIJKEN TE TIMMEREN. 

REGELMATIG VERRASSEN ZE ONS MET 

нин NIEUWE PRODUCTEN. DAT HOUDT HET 

LEVENDIG EN INTERESSANT. BOVENDIEN VOORZIEN ZE ОР DEZE 

WIIZE OOK NOG EENS IN DE BEHOEFTE VAN ARTIKELEN VOOR ONS 

туовснинт RAM. 

De ICES is zen 
mobiel apparaat. 

de afmetingen te verkleinen (afgezien na- 
tuurlijk van de afmetingen die je sowieso 
пой hebt om een cd-speler 1е herber- 
gen), maar de inbouwruimtes in de auto- 
mobielen zijn min of meer gestandaardi 
seerd. Onze mobiele zendontvangenjes 
krijgen meestal een ander plekje. Onder 
het dashboard of its dergelijks. je bent 
dan niet meer gebonden aan de 'stan- 

daard” afmetingen en nu geldt ‘hoe klei- 
ner hoe beter’. Is dat wel zo? Een nadeel- 
Де van die ukkies is wel dat, gezien het 
royale uitgangsvermogen, de ventilator 
van de eindtrap vrij snel aanslaat als we 
gaan zenden. In de relatief stille shack ho. 
теп we die dan ook vrij duidelijk. In ееп 
auto met alle aanwezige geluiden van mo- 
tor en windgeruis zal dat veel minder of 
zelfs totaal niet opvallen. verder гіп de 
ingebouwde speakertjes ook redelijk klein 
en ze produceren derhalve een vrij el" 
geluid. Gelukkig kan er ook ееп externe 
speaker aangesloten worden. De IC-Ez08 is 
eigenlijk hoofdzakelijk als mobiele set be- 
doeld. 

Kind kan de was doen 

Het afneembare frontje heeft niet veel be- 
dieningsfuncties; een handjevol knoppen- 
йезеп. De microfoon echter heeft ег 
veel meer. Daar zitten (PIT-knop niet mee- 
gerekend) vijfentwintig knopjes op. Alhoe 
wel de bediening van het geheel zich laat 
raden in de basisfuncties, moeten we de 
manual raadplegen om de dieperliggende 
mogelijkheden van deze Icom te achterha 
len en te kunnen benutten. Toch stellen 
we dat een en ander gemakkelijk te be- 
dienen is, met of zonder de, uitsluitend in 



Engelse taal opgestelde, manual. Een kind 
kan de was doen. Het toestel is vrijwel in 

foan. Voor ееп mobiele transceiver is dat 
een plezierige bijkomstigheid. 

Dualbander 

We hebben het al eens vermeld. Tegen- 
woordig is vrijwel alles een dualbander of 
zelfs nog meer dan twee amateurbanden, 
afgezien van de "normale" grote jongens 
voor НЕ Zie bijvoorbeeld enkele uitgaven 
van RAM geleden de Ргбэсо. Monoban 
ders zijn er wel, maar worden steeds zeld- 
zamer. De techniek laat het vrij eenvoudig 
toe om twee banden, twee meter en ze- 
ventig centimeter in dit geval, in dit appa- 
vaatje te combineren, Dat alles voor een 
relatief gunstige prijs. Ontvangen doet 
deze Icom overigens op nog veel meer fre- 
quenties. Hiervoor kunt u vast wel een 
lijstje van specificaties vinden op intenet. 
Ook kunt u die informatie opvragen bij 
een van de bekende dealers. 

Performance 

Afgezien van een minpuntje op grootsig- 
naalgedrag (zie meetresultaten) is de IC- 
E208 сеп goed presterend transceivertje. 
Op twee meter staat ons 55 watt ter be- 

Prijs: € 25 
Meer informati 
Icom Benelux, www.amcom.nl 

‘schikking en op zeventig centimeter ook nog eens 50 watt. Op beide banden kunnen we 
stapsgewijs teruggaan naar respectievelijk 15 еп 5 watt. Voor de exacte ‘outputs’ kunt u 
het beste even in de meetresultaten kijken. Kijk echter niet op een paar watt. In 485 ge- 
rekend is het allemaal niet zo spannend. Het is een comfortabel vermogen voor mobiel 
gebruik. De gevoeligheid is werkelijk subliem. Zie ook hiervoor de meetgegevens. De 
meetploeg maakte hier separaat nog een mondelinge opmerking over aan uw schrijver. 
Het wat mindere grootsignaalgedrag zal bij mobiel gebruik niet zo gauw een probleem 
vormen. Hoe groot is de kans dat u op de A4 naast, voor of achter ееп andere zendama- 
teur rijdt die ook bezig is op dat moment? Maak er dus niet te veel een punt van. De ge- 
ringe afmetingen hebben іп deze vorm dus wel een beperking. Goede МЕ filters hebben 
nu eenmaal nog altijd een redelijke afmeting en wij (zendamateurs) willen geen grote 
bakken meer in de auto. Uiteraard is de kwaliteit van het middenlrequent tegenwoordig 
via bijvoorbeeld DSP ook te beïnvloeden, maar dat zit hier dus even niet in. We kunnen 
met deze dwerg echter zonder meer uit de voeten in de auto. 

Basic 

Verder is het toestel vri basic. Het Is een echte mobieltransceivet. Vanzelfsprekend heeft 
hij een аата! mogelijkheden die bij de apparatuur van deze tijd horen. Diverse scan-op- 
ties zoals programmed scan, memory scan еп band scan. Verder heeft hij 512 geheugen- 
kanalen (deze zit ook in de scanopties uiteraard), DICS en CTCSS, subaudible tone enco- 
der et cetera. Vrijwel айе functies kunnen vanaf de microfoon bediend worden, zelfs het 
volume. Achterop het toestel bevinden zich. behalve de aansluiting voor de voeding en 
de antenne, een dataplug voor onder meer packet en een aansluiting voor een externe 
speaker. Dat laatste is soms geen overbodige luxe in een auto. Het ingebouwde speaker- 
tie kan, ondanks zijn bescheiden afmetingen, een redelijk volume produceren, maar het 
is ook mogelijk het apparaat elders in de auto onder te brengen en het frontje op het 
dashboard te monteren met de optioneel te leveren montagebeugel. Als het toestel zich 
dan onder de bestuurdersstoel bevindt, zal het audio niet onder alle omstandigheden 
goed doorkomen. Een externe speaker is dan dé oplossing. Verder uiteraard ook instelba- 
те freguentiestapjes van 5 tot so kHz met de nodige tussenliggende resoluties, 
бок een leuke “gadget is de mogelijkheid om de kanalen een naam te geven, Dit kan tot 
maximaal zes karakters, Verder gewoon lekker zenden en ontvangen. Daar is іе voor ge- 
maakt. 

Conclusie 

Tia, het feit dat we met een relatief simpele transceiver te maken hebben, beperkt enigs- 
zins de mogelijkheden от er een heel uitgebreid verhaal van te maken. Dat laatste hoeft 
echter ook niet altijd. We wilden u eenvoudig kennis laten maken met de 1C-E208, het 
meest recente product van Icom. Wie voor een niet al te gek bedrag iets Іп de auto wil 
hebben, maakt een goede keus met dit luisterrijke apparaatje. De Icom IC-£208 kost mo- 
menteel bij de firma RYS € 425, De prijzen willen soms weleens wat schommelen ten 
gevolge van de koers van de Yen. Minpuntje is, zoals eerder vermeld, het grootsignaalge- 
drag. Voor mobiel gebruik absoluut geen 
bottleneck. Lekker gevoelig en vrijwel 
geheel te bedienen vanaf de microfoon, 



Meetrapport 
Enkele opmerkingen bij het testen van. 
de кот ICEz08 

| x. De zender is gewoon goed, doet wat is 
gespecificeerd. 

2. De gevoeligheid van de ontvanger is 
zeer goed, echter de blocking is slecht 
en de IMD kan ook beduidend beter. 
S-meter wijkt ook af: 59 niveau zou - 
эз dBm moeten zijn, andere afwijkin- 
gen S-meter niet vastgelegd. 

Algemeen: Deze set is prima te gebrui- 
ken als mobiele set, echter niet aan te 
bevelen als thuisset. Tenzij deze wordt 
gebruikt in gebieden waar weinig tot 
geen andere amateurs of repeaters zi 
In dichtbevolkte amateur-gebieden zijn 
met de ontvanger problemen te ver- 

= 
REF 17.9 dem 

ко e сс 
SPAN 1:500 GHz 

wachten. F 

CENTER 750 Нн: 

ONTVANGER: ZENDER: 
gevoeligheid (12 dB SINAD) Uitgangsvermogen 
[requentie (MHz) (авт) 59 (dBm) [requentie (MHz) FMW) тах. zwaai (kH2) 

136.000 -1235 ЕТТІ 144,000 4, 13,48 
145,000 124 2017 145,000 4.13, 49 57 
168,000 21237 21012 145,999 4,13,48 
410,000 22 982 430,000 4.11, 36 
435,000 21235 21012 435000 4,11,38 57 
480000 21223 21032 239509 4.12.37 
525000 21213 59 Fabrieksspecificaties 
850000 21165 -56 [requentie (MHz) бт) 

118-173595 1219 
230 - 299.905 169 

blokkeren (SINAD van 20 dB naar 14 dB) 1300 - 499.995 4204 
[frequentie (MHz) |25 kHz afstand (08) |500-549995 -1169 

145.000 65 [810 - 989 990 «114 
435,000 63 Fabrieksspecificaties 

frequentieband FMW) тах. zwaai (kHz) 

3e Orde IMD-afstand (SINAD van 20 dB naar 14 dB) wF 5,15,55 5 
frequentie (MHz) (ав) 

145200 62 |+ 200/400 kHz UHF 5. 15.50 5 
435,000 62 |» 2001400 kHz 



Henk van Lochem 

De Wireless Set No.17 (1941) 

Minimalist 
Шт oe COLLECTIE DUMP LEGERRADIO'S VAN LIEUWE NOPPERT BEKIJKT HENK VAN LOCHEM 

DEZE KEER ЕЕН ECHT OUDE RADIO-ZENDONTVANGER, DE WS-17 MKZ. ALS JE DIT APPARAAT 

MET Z'N BLAUW-GRIJZE FRONTPLAAT EN HOUTEN KASTIE MET HANDGREEP BEKIJKT, KUN JE 

NIET ANDERS DAN TOT DE CONCLUSIE KOMEN DAT DIT APPARAAT WEL ECHT "BASIC" 15. MAAR 

HIERDOOR ZEKER NIET MINDER INTERESSANT VOOR DE VERZAMELAAR VAN OUDE LEGER-RA- 

DIoAPPARATUUR. 

De ив- is feitelijk een klein draagbaar 
radiostation ontworpen voor civiele doel- 
einden, maar werd ooit gebruikt in de 
Tweede Wereldoorlog bij de verdediging 
van Engeland bij een zoekiichibatei. 
Daar bewees dit setje zijn waarde hetgeen 
ook ingezien werd door het SEE, Signals 
Experimental Establishment, Spoedig volg- 
de Мета de productie van aanzienlijke 
aantallen van dit eenvoudige apparaat en 
werden ze ingezet bij zoeklichtbatterijen, 
luchtdoelafweer en afdelingen van de Ce- 
nie, Er zijn wee versie's gebouwd, name- 
lijk de Мі met een frequentiebereik van 
46-64 MHz en de МКз met ееп frequen- 
tiebereik van 44-61 Miz. Uiterlijk zien bei- 
de versies er hetzelfde ult. Alleen heeft 
men bij de Мк. een voorziening in het 
amennecircuit aangebracht voor het ge- 
bruik van een zogeheten "thombic-anten- 
пе, Bij normaal gebruik kan een halve golf 
antenne worden aangesloten op de con- 
песог met het opschrift 78 (normal), 
maar als de ontvangst zwak is kan de 
connector met het opschrift 's' (special) 
worden gebruikt. De antenne is voor de 
centerfreguentie van 52 MHz geconstru- 

De Engelse WS met microfoon en hoofdtelefoon. 

Onder de radio is ruimte voor de microfoon en 
hoofdtelefoon. 

eerd en wordt gevoed door een & ohms co 
axiale kabel. Bedenk hierbij dat het niet de 
bedoeling was om grote afstanden te over 
bruggen maar om samen met andere stations 
die deel uitmaken van een groep van bijvoor- 
beeld vif zoeklichtbanerijen (afdelingen) te 
rapporteren аап het netcontrolestation. Om 
сеп verbinding te maken met een andere af- 
deling in de groep moest eerst toestemming verleend worden door het netcontrolestation 
omdat alen op dezelfde afgesproken frequentie werkten. In het geval er ook een naburig 
station werkzaam is in een ander net wordt er een frequentie scheiding van 500 kHz aan- 
gehouden. 

Het instructieboekje met schema. 

Tuning 
De tuning mode van de WS-r] is AM R/T, dat wil zeggen telefonie in amplitude modulatie 
Het HF-uitgangsvermogen is slechts оз маш Echt QRP-vermogen dus. De radio is een 
voudig te bedienen door middel van een viertal knoppen: aan/uit, zenden/ontvangen, af 
stemming еп de knop voor de terugkoppeling (Regeneration). De streepjes op het af 
temschaaltje lopen van о-о. Om de hierbij corresponderende frequentie correct in te 
Stellen is een absorptie-gofmeter nodig. De procedure hierbij is als volgt: op de golfmeter 
wordt de gewenste frequentie ingesteld overeenkomstig de gegevens op de gollmeter 
kaart. De polimeter wordt dan aan de achterzijde in de set gestoken ter hoogte van de 
twee buizen type AR en ARPIB. Hierna wordt de М5- in de stand zenden gezet waarna 
het afstemschaalte langzaam verdraaid wordt totdat het lampje op de gollmeler maxi- 
maal brandt. De set staat nu op de gewenste frequente. Het is uiteraard van het grootste 
belang dat alle stations in het net deze procedure zorgvuldig uitvoeren, ze ziten immers 
allen op dezelfde frequentie en zullen dit moeten afstemmen met het controlestation 
(het zogeheten "netting). Elk station meldt zich met zijn roepnaam, dat meestal bestaat 
uit een letter en twee ciers, bijv. R25. In de houten kast is aan de voorzijde ruimte voor 
microfoon en koptelefoon. Aan de achterzijde is het batterijvak met ruimte voor de ano- 
debarerij en gloeispanningsbatterij met de respectieve waardes 2x60 volt en 2 volt. 
Tevens is het mogelijk om het apparaat extern te voeden. 

Engelse legerradio s 
Voor de echte liefhebbers van oude Engelse legerradioapparatuur wordt verwezen naar de 
delen 1 en 2 "Wireless for the Warrior" van de auteur Louis Meuistee. Tevens is het li 
maatschap van de SRS, Surplus Radio Society, secr. W.de Zwijgerlaan 36, 2012 SC Haar- 
lem, tel. 023-5295851, aan te bevelen. Deze vereniging geeft het blad "Surplus Radio Bul- 
letin” uit dat ax per jaar verschijnt. в 



Gerjan van der Wal 

Volvo Sugga commando- en radioauto TP21 

‘Speelgoed voor grote 
EIGENLIJK WAS GERARD NASEMAN HELEMAAL 

МЕТ VAN PLAN OM NOG EEN MILTTAIR 

VOERTUIG TE KOPEN. DE EENS VERSTOKTE 

VERZAMELAAR ZOCHT OP INTERNET EEN 

LEUKE TWEEDEHANDS MIDDENKtASSER. TOT 

ZIJN 006 VIEL OP EEN VOLVO SUGGA COM- 

MANDO- EN RADIOAUTO TP21 UIT 1957. "Ix 

GING СЕШК VOOR DE sit. DIE WAGEN is 

20 BIJZONDER DAT IK HEM NIET KON LATEN 

staar” 

Deze digitale ontmoeting was voor Nase- 
man uit Houthem - in de buurt van het 
limburgse Valkenburg - een hernieuwde 
kennismaking met de Zweedse terreinwa- 
gen. jaren geleden stond hij op een tref- 
fen van oud legervoertuigen al oog in oog. 
met de Volvo RAPIGB (RAdioPersonTer- 

915. "Dit wekte gelijk mijn belang- 
stelling. Ik dacht, hé, wat is dit nou voor 
ееп vreemde auto. In die periode was ik 
echter nog sterk gefixeerd op rollend ma- 
teritel uit de Tweede Wereldoorlog. Ik wist 
niet wat ik met die Sugga aan moest.” 
Tijden veranderen en naarmate de Um- 
burgse taxibedrijfeigenaar ouder werd, 
verloor hij het plezier іп sleutelen. "k zit 
пи liever een uur langer in de kroeg dan 
dat ik als tijdverdrijf onder een auto kruip. 
Het onderhoud van mijn zakelijke wagen- 
park vergt al genoeg energie.’ Vifentwi 
tig jaar geleden had hij daar maling aan. 
Er was in zijn ogen niks mociers dan er in 
weer en wind mee bezig zijn. ‘Die passie 
ligt definitief achter me. De nieuwe wagen 
moest functioneel zijn. Dat ik nu bij ееп 
militair voertuig uitgekomen ben, is mooi 
meegenomen. Hij heeft van beide werel- 
den lets." 

Spare parts 
De Sugga, wat ‘zeug’ in het Zweeds bete 

kent, draagt deze bijnaam met eer Пе 
motorkap [1 op eem snuit en ook de 
achterkant vertoont enige gelijkenis met 
dit dier; hoewel de krulstaart ontbreekt. 
Net als zijn naamgenoot wroet de 915 of 
Ten, zoals hij im miltair Jargon heet, 
graag in modder en sneeuw. ‘Hi 
maakt om dienst te doen bij de grensbe 
waking, zelfs onder extreme omstandighe- 
den en in bijna ieder terrein” 
Het ontwerp van de RAPIGB — radioper- 
soonsterreinauto - vormt een samensmel- 
ting van bij elkaar gesprokkelde onderde- 
len. voor de carrosserie stond de Volvo РУ 
38 centraal, їп die dagen veel gebruikt als 
taxi. Het gedegen frame еп de zware as- 
sen vertonen overeenkomsten met de 
Dodge WC 54 uit de jaren veertig. ‘De 
Zweedse ingenieurs hebben een off-road 
chassis en aandrijving geintegreerd met 
ееп sedan koetswerk. Een creatieve oplos- 
sing waar een luxe auto met een zeer so- 
lide onderkant uit voortkomt.” 

Tussen 1953 en 1958 rolden er 725 exem- 
plaren van de lopende band, waarvan 
twee prototypen. De meeste voerwigen 
zijn van het zogeheten 1956 model. Het 
Zweedse leger stootte pas sond 1985 de 
laatste ТР275 af. Buitenlandse belangstel. 
ling voor de Sugga leidde nooit tot expor- 
torders. De neutrale status van het land 

De sugga van de Hoor Morten Synstelien s volledig "operationeel". 

speelde daarbij mogelijk сеп rol. Toch le 
veren reserveonderdelen geen onoverko- 
melijke problemen op, alleen zal Naseman 
daarvoor naar het hoge noorden moeten 
afreizen. ‘Veel spareparts zijn afkomstig 
van Bosch en General Motors. Daar is al- 
"jd nog wat van te krijgen en dan met 
name in Scandinavië." 

Handgreep 

De terreinvaardigheid van het voertuig 
noemt de Limburger indrukwekkend. Grote 
wielen zorgen voor ruime speling met de 
grond. De Sugga beschikt over vienwiel- 
aandrijving met hoge en lage gearing. Sa- 
men met een apart inschakelbare, va: 
cuümgestuurde sper-differentieel op de 
voor- en achteras - waardoor het vermo- 
gen over alle vier wielen constant gelijk 
verdeeld is - zorgt dit ervoor dat hij bijna 
nooit vastloopt. ‘Al met al een modern 
voertuig voor jaren vijftig begrippen. De 
mobiliteit stond duidelijk voorop. De 3.7 li- 
ter benzinemotor met vier versnellingen 
еп een zes cylinder zijklepper, zorgt daar- 
bij voor voldoende kracht” 
Om zijn taak als radiowagen te vervullen, 
beschikt het Zweedse product over сеп 
sterke Bosch 12-Volt, боо Watt U/GQL dy- 
пато. Twee in een verwarmde bak ge 
plaatste seriegekoppelde Gvolts accu's 



jongens’ 
zorgen voor de noodzakelijke stroom. '&ei- 
de zijn vervangen door 66n 12-vots exem- 
plaar, want meer heb ik niet nodig ook 
de verbindingsapparatuur heeft in het ver- 
leden al het veld geruimd. De tafel waar 
die instalatie op hoort en een deel van 
de schakelaars bleven gespaard. Twee van 
de drie amennevoetjes bevinden zich nog 
rondom het ontsnappingsuik in het dak. 
"Ik ben op zoek naar dat missende stuk, 
maar die communicatiesystemen en an 
tennesprieten laat ik achterwege. je doet 
er helemaal niks mee en het kost me 
handen vol geld, tijd en energie” 
Die wijze les leerde hij met zin, inmiddels 
verkochte, Studebaker M29 Weasel uit 
1944. Dit volledig met radio's opgevulde 
rupsvoertuig eiste op айе fronten veel van 
hem. Die inspanningen troost Мазетал 
zich voor het naoorlogse voertuig niet 
Een belangrijke voorwaarde om de Sugsa 
te kopen, bleek de staat waarin de wagen 
verkeerde. Hj moest voor tenminste 98 
procent intact zijn, want anders was ik ес 
niet aan begonnen. Instappen еп мед. 
den was het motto. Het gaat bij mij nu 
enkel om het genieten” Op eerder ge- 
noemde punten en een missende hand- 
greep na voldoet de wagen aan de gestel- 
de eisen. Zels de oorspronkelijke oor- 
logs- еп üinnenverlichting werken nog. 

De MT 920 met box en transjormator. 

Handboeken 

De Noor Morten Synstelien uit 
Sundvollen, vijftig kilometer ten 
westen van Oslo, neemt daar 
geen genoegen mee. Hj kocht 
zijn Tn zo'n vier jaar geleden 
еп bracht hem zover als moge- 
lijk in originele staat terug. “Er Complete radiotafe! met links de RAt2 en rechts de Азоо. Onder de tafe! 
zaten geen communicatiemidde- twee wansformatars Voor de verbindingsapparatuur de MTozo met box 
len meer in en veel bijbehoren- am de aanwezigheid niet te verraden, kan een blindering tussen de com. 
de attributen ontbraken. Alleen partimenten naar beneden getrokken worden. 
de МТузо - een radioset om de 
informatieve uitzendingen van de luchtmacht over bijvoorbeeld de mogelijke vijanden te 
volgen - was bewaard gebleven” Na twee jaar van bloed, zweet en tranen was zijn voer- 
wig klaar. Synstelien gebruikt de geïnstalleerde verbindingsapparatuur daadwerkelijk tij- 
dens speciale meetings. "Ik ben een radioamateur - LASPLA - en heb die oudgediende 
RA120 еп ВАзоо in еге hersteld” Het vinden van spare-parts noemt de Noor het grootste 
probleem, aangezien Volvo er maar een beperkt aantal bouwde. Toch prijst hij zich geluk- 
kig met een honderd procent complete set radio reserveonderdelen. Van dit 450 kilogram 
zware pakket zijn er slechts veertig gemaakt. Als nadeel kleeft hieraan dat ik er niets van 
gebruiken kan, omdat ik hem absoluut onaangeroerd laat. Het is de enige пор resterende 
іп zijn soon, vandaar’ Synstelien beschikt bovendien over zo goed als alle Sugga radio- 
handboeken die het Zweedse leger door de jaren heen gebruikte. Net als de noodzakelij 
ke buizen blijken die naslagwerken zeldzaam. ‘Met die verzamelde manuals verschaf ik 
andere bezitters waar nodig informatie. Ik tracht ze eveneens aan spare-parts te helpen. 
Het is mijn streven om de weinige nog bestaande, originele voertuigen, zolang als moge- 
lijk, “operationeel” te houden 

Veiligheidsgordels 
Vele kilometers zuidelijker doet Naseman op zijn eigen manier een duit in het zakje, zij 
het vanuit een geheel ander oogpunt. Zo noemt hij de rijeigenschappen van zijn RAPTGB 

In de Sugga gebruikte radio's 
Naam [periode [Frequentie sand [wan Navo 

мне naam 
| Rano [1953-7 |-48 m [оз E SCR-300/8C1000 
Ros 19537 |38-5% FM los лаға |АН/РЕС-то 
Аю [1953984 |зал- у [Fu оз апаз | rou 
RAIN [19573984 | 39.6 HM |3 Тог 10 
[RA [19541984 [39,6 - 48,0 [FM (03083 | Toto 
ваш: |қысм|420-:0 [м [o3 ands [тиз | 
RA200 | 1958-1984 (2-8. |CW/AM| 0,5 and 8 | CW tot 70 |- 

AM tot о 
maoo [sista 238000 fM [ию |? m 
mci [булө 30007555 [rm |[тзепю | тозо са. 4 
RAsoo [1953-1956 (270-389 (АМ [zen 3035| 7 [ТХВС-)з4;#ВС-ээ3. 
25 W B1| 1953-1966 | RX: 1,3 - 6,1 | ОМГАМ Tot 24 F 
төс 25-50 | 
Муз (1553:584 oseié (АШ Aie |7 5 

170-430 Юнг ontvanger 



кезд 

915, nummer 708 uit de reeks, goed. Door 
alle aanwezige mechanische snufjes blijkt 
de auto in het terrein niet te stoppen. 
“ondanks de verfijnde techniek is het 
voertuig oerdegelijk, onverslijtbaar en 
functioneel, Hij kan tegen een stootje. Van 
ееп Volvo mag je eigenlijk niks anders 
verwachten” 

JHE FM trar 
RA120 

De RÁvao is ontwikkeld in de jar 
tworpen voor korte 

mmunicatie. Het s 

ebruikte 

Output o.7W 
Modulation FM R/T 
Canal step 100k 
Battery 7. 
Distance 

Use 4x 344 tube: 

with a 

HF RA 200 

de late vijftiger jare 
zweedse leg 
middellange R 
Een met pedalen uitgeruste generat 
maakt onder omplee 
station. Deze п 
voor de zender of de 72 
opladen 

гедиепсу coverage 2-8 М 
output approximately 0.5W (LP) an 

зи (нр) 
AM R/T а 

"parate transmitter and receive 
егей by 22V NiCad 

Transmitter RF 
Pedal generator 

para 
of a multitude of aerials ra 

Tomy 

Met een gewicht van drie ton 
gedraagt de Scandinavische 
krachtpatser zich offroad meer 
als een vrachtwagen dan een 
jeep. Door het ontbreken van 
stuurbekrachtiging moet de 
chauffeur echt aan de slag. ‘Laat 
je niet verrassen door zijn luxe 
karakter. Geen gesynchroniseer- 
de versnellingsbak; terugse 
len, dubbel koppelen met tus. 
sengas en rijden таас Dit 
oude, ruige werk ligt Naseman 
па гап het һап. ‘Bij de heden. 
daagse trucks gaat bijna alles бе aanpassingseenheid voor de #Азоо antenne, А200 aerial 
vanzelf. bi] deze klassieker kun unit. de RAzoo box en een handmicrofoon. 
je dat absoluut vergeten” 
ledereen kan evenwel met dit voertuig vit 
de voeten, wat een groot voordeel ЫМ. 
Een gewoon rijbewijs volstaat, waar voor 
zijn GMC die vlieger niet op gaat. ‘Een 
Tinke vrouw kan ook in redelijk comfort 
met de Sugga op pad. De leren stoelen 
zitten best, de wagen blijkt goed te ver- 
warmen en alle raampjes kunnen open, 
inclusief de vooruit” 
Veligheidsgordels waren tot begin jaren 
zeventig geen verplichting en ontbreken in 
de wagen. Niet dat de afwezigheid daar- 
van veel gevaren oplevert еп plaatsing 
vormt zodoende geen optie, benadrukt de 
hobbyist. "Hij gaat niet harder dan negen- 
tig kilometer per uur. De rit op 16 januari 
van Badhoevedorp, waar де verkoper 
woont, naar Houthem was dus een hele 
beleving. Slechts in bijzondere gevallen als 
deze ga ik ег de snelweg mee op. Voor de 
rest zijn het puur recreatieve uitstapjes.” 

Woordenboek 

Mocht Naseman een dagtrip naar de Ar- 
dennen maken dan kunnen er twee гіме 
len mee. Achterop de TP2i bevindt zich 
naast jerrycans en een stootbeugel een 
Tek voor de stalen rossen. Volgens overle- 
vering was dit één van de twee straffen 
voor de Zweedse militairen, vertelt Nase- 

man: ‘Fietsen en het verbod om de hou- 
ten blokken ander hun kistjes, waarmee 
ze als soort van ski over de sneeuw gle- 
den, als brandhout te gebruiken. De sol- 
daten moesten zich maar warm inpakken, 
ondanks dat het soms 5 nachts min vijf- 
entwintig graden werd” 
Zulke omstandigheden zal hij met zijn old- 
timer hoogstwaarschijnlijk niet meemaken 
De door de vorige eigenaar geplaatste 
elektrische lier zit er daarom voor spek еп 
bonen op, "е kans dat ik me voit las 
dien te trekken uit de modder of in een 
bos is nihil. Het Ыт bij toertochtjes." Mo- 
gelijk maakt de auto wel in Normandië 
zijn opwachting, waar іп juni dit jaar de 
zestigste D-Day herdenking plaatsvindt’, 
blikt de taxibedrfeigenaar vooruit. Deze 
reis vormt voor de GMC Tool Set” uit 1943 
het slotstuk. Ik gebruik hem louter nog 
als camper voor korte uitstapjes naar de 
Ardennen. Het Tweede Wereldoorlog ge- 
beuren komt op een steeds lager pitje 16 
staan. De RAPTGB 915 vult dat gat op. 
Om zijn radiowagen in goede staat te hou: 
den, blijft onderhoud cruciaal. Voor hij het 
meegeleverde handboek en het instru- 
mentarium begrijpt, moet Naseman eerst 
de zweedse vaal onder de knie krijgen. 
Zijn buurman, een vervent Saab liefheb- 
ber, wist hem alvast te vertellen dat bil 

auto betekent. Met een beetje 
fantasie en de plaatjes in het 
naslagwerk komt de Limburger 
een heel eind. Hij heeft geen 
woordenboek nodig om nu al 
tot de volgende conclusie te ko- 
men. ‘De Sugga is een gewone, 
maar toch unieke radiowagen: 
speelgoed voor grote jongens, 
niets meer en niets minder." 

Met speciale dank аап Morten 
Synstellen voor zijn foto's en in- 
formatie. 

De verbindingsapparatuur ontbreekt in Nasemans voertuig. в 
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Lineaire versterkers deel 10 

Extra condensatoren parallel 

aan de tuningcondensator 
IN TWAALF ARTIKELEN ZET BOUKE ZWERVER 

UITEEN HOE JE ZELF EEN LINEAIRE VERSTER- 

KER KUNT BOUWEN EN AFREGELEN. IN DEEL 

1 ZIN WE BEGONNEN MET DE KEUZE VAN 

ЕЕН GESCHIKTE ZENDBUIS EN DE DAARBIJ 

BEHORENDE TRAFO, DEEL 10 15 HET LAATSTE 

DEEL VAN DE ZELFBOUW VAN HET LINEAIR. 

NA DEEL 10 VOLGEN ER NOG TWEE SPECIALE 

AFLEVERINGEN, WAARIN BOUKE INGAAT ОР 

HET AFREGELEN VAN HET LINEAIR: IN HET 

DEEL VAN DEZE MAAND ZIJN WE AANGEKO- 

MEN BIJ HET VOOR DE LAAGSTE BANDEN (80 

EN 160 METER) GESCHIKT MAKEN VAN DE 

LOADING-CONDENSATOR. 

In afievering 9 speelde. 
het probleem van een 
te kleine capaciteit van 
de wningC voor de 
lage banden een grote 
rol. Ditzelfde probleem 
kan zich ook manifes- 
teren bij de loading- 
condensator Als u ge- 
bruik maakt van een 
afstemcondensator van 
drie keer goo pF uit 
een gewone omroep- 
doos, zal dit zeker het 
geval zijn. indien u 
een condensator ge- 
bruikt van zesmaal 500 
pF zal deze aflevering 
niet aan u besteed 
zijn. 
Vooral op 160 meter en. 
soms ook op tachtig 
kan het voorkomen 
dat u bij het aistem- 
men capaciteit tekort 
komt bij de drievoudi- 
ge versie van de con- 
densator U herinnert 

zich ech- 
mm koper pijp 460 mm Р” ter waar- 

schijnlijk 
het sche- 
ma uit af- 
levering 5, waar op de tweedeks schakelaar van het Pl-filter nog twee con- 
tacten ongebruikt waren gebleven. Dit waren de 8o en 160 meterstanden ор 
het tweede dek. Deze twee schakelcontacten gaan we пи gebruiken om op. 
deze banden extra capaciteit voor de loading-C Бі te schakelen. 

De beide condensatoren in de kast 
(Helemaal achteraan, aangegeven met 4007 en 10007, 

In tekening 1 is aangegeven hoe de schakeling ег op schema uitziet. Op foto 
л is de opstelling in de praktijk weergegeven. Een extra condensator van 400 
ре СУ- 100 pP) voor de Во meterband en een extra condensator van 1000 pF 
voor de 160 meterband. Deze condensatoren passen тоо! tegen de zijkant 
van het chassis en worden met massieve dikke 2 mm koperdraden aan de 
schakelaar verbanden. Let wel op de kwaliteit van deze condensatoren, er 
lopen grote stromen in dit circu 
ın de volgende aflevering gaan we verder met het afregelen van het lineair, 

De tekening uit aflevering s, aangevuld met de twee condensatoren. 
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Big dipper 
Hèt instrument voor de HF-zelfbouwer 

EEN GROOT PROBLEEM BI) HET BOUWEN VAN HOOGFREGUENTSCHAKELINGEN IS HET GROTE 

AANTAL AFGESTEMDE KRINGEN DAT ZICH IN DERGELIJKE SCHAKELINGEN BEVINDT, Kijk Bij- 

VOORBEELD MAAR EENS NAAR DE ELDERS IN RAM BESCHREVEN LINEAIRE VERSTERKER EEN 

BELANGRIJKE, EN HEEL GOEDKOPE MANIER OM TE BEPALEN ОР WELKE FREQUENTIE EEN KRING 

STAAT AFGESTEMD |$ DEZE TE METEN MET EEN DIPMETER. 

Dat een amateur over een universeelme- 
ter beschikt, een soldeerbout en het nodi 
ge handgereedschap, dat spreekt vanzelf. 
Zelfs als и geen zelfbouwer Белі, dan nog. 
brengt de zendhobby met zich mee dat ег 
zo af en toe cen antenneplug moet wor- 
den gemonteerd, een уеісорѕпоепје 
moet worden gemaakt en dat soms zelfs 
een kleine reparatie noodzakelijk is. De 
amateurs die zelfbouwen af aan grotere 
reparatieklussen beginnen, hebben heel 
wat meer aan instrumentarium nodig. De 
Universeelmeter blijft onmisbaar maar 
daar kan lang niet alles mee gemeten 
worden. Een scoop is begerenswaardig en 
een specirum-analyser zou fantastisch 

де dipmeter 

Zijn, maar dit soort apparaten hakken 
fink in op ons budget. Gelukkig maar dat 
een scoop op de tweedehands markt vaak 
voor niet al te veel geld te verkrijgen is. 
Maar er staat nog meer op onze verlang 
5ist: ееп frequentieteler, enkele instru- 
menten waarmee de waarde van spoelen 
en condensatoren kan worden bepaald, 
ееп meetzender en nog meer van dat 
fraais. Het is eigenlijk wonderlijk dat bij 
maar weinig amateurs de dipper of dip 
meter niet als tweede meetinstrument, na 
de universeelmeter, op de wenslijst staat. 
De dipper biedt zo veel mogelijkheden dat 
de aanschaf van een aantal andere instru- 
menten er overbodig door wordt. Boven- 

беп geeft de dipper и 
een paar mogetikheden 
ші meten die vrijwel 
geen enkel ander insuu- 
ment u biedt. 

Werking 
Eerst maar eens kijken 
hoe een dipper eigenlijk 
werkt, daardoor wordt 
het tevens op een mak- 
kelijke manier begrijpe- 
Bk hoe u met een dip- 
per kunt werken. Een 
dipmeter is een oscillator. 
die over eem groot fre- 
quentiegebied kan wor- 
den afgestemd. De meest 
voorkomende dipper, van 

het merk Monacor of Leader (ze zijn het- 
zelfde), ziet u op de foto linksonder dit 
artikel en deze dipper kan worden alge- 
stemd van 1,5 MHz tot iets boven de 250 
MHz. Een dergelijk frequentiebereik wordt 
gerealiseerd in zes banden waarbij voor 
iedere band een andere spoel wordt ge- 
bruikt. De spoelen zitten niet in het appa- 
raat maar worden aan de zijkant in een 
voetje gestoken. Doordat de spoel aan de 
buitenkant van de dipper zit is het moge- 
1ik om ets’ met deze spoel magnetisch 
te koppelen. Een van de belangrijkste ele- 
menten in een hooglrequenischakeling. 
zijn afgestemde kringen, en dat iets’ is 
meestal een spoel die ееп onderdeel is 
van een afgestemde kring. Als de resonan: 
tiefreguentie van de afgestemde kring die 
bij de spoel van de dipper wordt gehou- 
den gelijk is aan de (zend)freguentie van 
de dipper-oscilator, dan onttrekt deze af. 
gestemde kring vermogen aan de dipper. 
In de dipper zit een metertje waarop de 
hoeveelheid vermogen фе de dipper le- 
vert zichtbaar is, en aan de vermogensaf- 
name op deze meter is te zien dat de re- 
sonantiefrequentie van de afgestemde 
kring overeenkomt met de (zend)frequen- 
Че van de dipper. 

Kristallen 

Laten we eens aannemen dat u een afge- 
stemde kring heeft maar dat niet duidelijk 
is op welke frequentie die kring in reso- 
nantie is. We brengen de dipper in de 
buurt zodat een goede magnetische kop- 
peling wordt verkregen. Vervolgens draa 
еп we aan de afstemming van de dipper 
waarbij we het metenje goed in de gaten 
houden. Bij het afstemmen duikt de wijzer 
van het metertje ineens naar beneden, Dit 
zogenaamde dipje is de resonantielre- 
quentie van de afstemkring, die we kun- 
men aflezen op de schaal van de alstem. 
knop van de dipper, Deze schaal is trou- 
wens goed geijkt en geeft met een nauw 



7 
kring met een bekende С of cen bekende L dan kan ook de waarde van 
de onbekende L of C worden gemeten. Dit laatste vergt enig rekenwerk, 
maar het kan. 
- We kunnen testen of een kristal in goede staat is. 
-De spoelen van de dipper kunnen gebruikt worden als referentie bij 
metingen omdat de waarde van deze spoelen goed gedefinieerd is 
161, 39, 84, 12, 0,22 en 0,047 mH. 

Als we de oscillator niet laten werken, geen voedingsspanning geven, 
dan houden we met de spoel, de afstemcondensator en het metertje 
een "absorpüe-frequentiemeter' (kristalontvanger) over, waarmee veld- 
sterktemetingen kunnen worden gedaan tussen 1,5 en 250 MHz, evenals 
zen grove bepaling van de werkfrequentie. Dit kan heel handig zijn voor 
het afregelen van oscillatoren en zenders op maximum signaal, De mo- 
gelijkheid bestaat zelfs om met een hoogohmige koptelefoon de modu 
latie op het signaal te beluisteren. 

Het bevikkelde ringkerntje heeft met een C van 27 pf een resonantie 
drequentie van 6 MHz. De MF-trafo voor 10,7 MHz blijke met de kern 
over bijna 3 MHz verstemä te kunnen worden. 

keurigheid van een paar procent de fre- 
quentie weer. De dipper heeft zes gekleur- 
de schalen die in Kleur overeenkomen 
met de zes verschillende spoelen. 
Niet alleen van afgestemde kringen kan 
de resonantiefreguentie worden bepaald 
maar van alles dat een resonantiefrequen- 
tie heeft kan dat ook, zoals bijvoorbeeld 
een antenne. Er is maar één voorwaarde: 
er moet een magnetische koppeling ge- 
maakt kunnen worden. Zelfs dat is niet al- 
tijd nodig want in het voetje van de dip 
per. waar we normaal gesproken de spoel 
insteken, daar kan ook iets anders wor- 
den ingeprikt, Een kristal bijvoorbeeld, Is 
het kristal in goede conditie dan zal het 
metertje volop uitslaan en doet het meter. 
tie dat niet dan is het kristal defect. Jam. 
mer dat we niet ook de frequentie van 
het kristal kunnen meten. Die kunnen we 
echter wel op een communicatieantvanger 
ontdekken want de dipper is met het kris- 
tal een kristalgestuurd zendertje gewor- 
den 

Mat kunnen we nu zoal met de dipmeter. 
en welke meetapparaten kan hij vervan- 
gen? 

+ Een meetzender die niet erg stabiel 
maar die voor veel controle- en терага. 
tiedoeleinden uistekend voldoet, De 
meetzender kan zelfs worden gemodu- 
leerd met een in de dipper aanwezige 
Woscilator 

= Een meetinstrument waarmee de reso- 
nantiefreguentie van afgestemde kringen 
kan worden bepaald. Bouwen we die 

Koppelwikkeling 
Er zijn omstandigheden waaronder een directe magnetische koppeling 

niet mogelijk is. Spoelen en MF-trafo's die ingeblikt zijn, ringkernspoelen of spoelen op 
moeiljk bereikbare plaatsen. vaak brengt een zogenaamde "ink-koppeling' dan uitkomst. 
Een paar wikkelingen om de spoel van de dipper van montagedraad en een paar wikke- 
lingen om de spoel van de te meten kring. Bij MF-trafo's kan vaak de al aanwezige laag- 
ohmige koppelwikkeling gebruikt worden. 

Het meten van L of C 

Voor het meten van een spoel is een С nodig met een bekende waarde en voor het me- 
ten van cen onbekende condensator is een bekende spoel noodzakelijk. 
We kunnen de volgende formules gebruiken. 

25330 Lin uH 
—— of CS СїпрЕ 
c'e Lie fin MHz 

Een rekenvoorbeeld: Met een vaste condensator van зоо pF wordt met de dipper resonan- 
tie gevonden op 15,4 MHz. Hoe groot is de spoel in de parallelkring? 

L = 25330 oo* (15.4) = 1,068 mH 

Hierbij moeten we de 
‘o68 met een korreltje 
zout nemen vanwege de 
tolerantie van de con- 
densator, de lengie van 
de draden aan de spoel 
еп de condensatar, para- 
sitire capaciteiten en de 
onnauwkeurigheid уал 
de aflezing van de dip- 
рес Zeker is echter dat 
het hier gaat om een 
spoeltje van circa 1 тн. 

Met een paar eenvoudige hulpstukjes kunt u veel meer met de dipper Te zien zijn 4 
twee condensatoren met een bekende waarde. 10 pF en 50 pë. Hands zn neee 
stekerpennen met verschillende maten krstaivoeties en krakodillenbejes om 
"Wat dan ook” ор de dipper te kunnen aansluiten. (et op de “шір onneciar in 
de zijkant van de dipper waarop een [requentietelr kan warden aangesloten. 



Constructetekening pritplaatje isolatievrsterker 

Aansluiting voor een counter 
Het zou plezierig zijn als we op de dipper 
ееп frequentieteller (counter) konden aan- 
sluiten. Daardoor wordt het mogelijk om 
de frequente wat nauwkeuriger af te le- 
zen dan met de analoge schaal, die overi- 
gens zeker niet slecht is. Hierdoor kan bij 
het testen van kristallen ook de frequentie 
van het kristal worden afgelezen. Boven- 
dien zou via de aansluiting de dipper als 
meetzender direct op de antenne-ingang 
van een ontvanger kunnen worden aange- 
sloten. Daarnaast wordt het zelfs mogelijk 
om een parallelkrîng direct op de dipper 
aan te sluiten, dus zonder magnetische 
koppeling, en de frequentie uit te lezen. 
Het probleem is echter dat de dipper zo 
min mogelijk verstemming mag oplopen 
door de coaxiale verbinding met de coun- 
ter of de ontvanger. U kunt het proberen 

insteekspoel 

v 
9 

A. 
2x 125pF 

basis diode + 
collector 

Detaiioto isolatieversterker in de dipper. 

met een koppelcondensator met een klei- 
пе capaciteit, kleiner dan 5 pF, die wordt 
aangesloten op één van de twee aanslui- 
tingen van de inprikspoel. De massa van 
de counter wordt dan met de behuizing 
van de dipper verbonden. Het gaat wel op 
deze manier maar echt betrouwbaar is het 
niet. Om deze problemen te ondervangen 
maken we een isolatieversterker met een 
FET, zen schakeling die ook bekend staat 
als een 'source volger” 

van versterking is eigenlijk geen sprake, 
wel van impedantietransformatie en zeker 
van isolatie. De schakeling belast of ver- 
stemt de schakeling vrijwel niet vanwege 
de hoge ingangsimpedantie van de FEL De 
uitgang is bij benadering so ohm zodat 
goed van een coaxkabel gebruik gemaakt 
kan worden. 
De schakeling is gebouwd op een Klein 

Het schema van de sourcevalger om de dipper te bufferen. 

Stukje printplaat waarop de scheiding tus- 
зеп de eilanden is gemaakt door het weg 
halen van het koper Dat kan met cen 
scherp Stanleymes, een metaalzaag of een 
freesje. Het printje is gemonteerd naast 
de alstemeondensator van de dipper ор 
een vastgesoldeerd soldeerlipje. Een baut- 
je voor de bevestiging van het printje is al 
aanwezig. Uit de constructietekening en 
de detailfoto is op te maken hoe het een 
еп ander gemonteerd kan worden 

Handigheidje 
Waarom eigenlijk een resonantiekring ge- 
maakt met een condensator van een be- 
kende waarde als de dipper met alleen 
een spoel al tot oscilleren te brengen is 
en we de frequentie op de aangesloten 
teller kunnen aflezen? De enige reden 
daarvoor is dat we de waarde van de af 

stemcondensator in de dipper niet 
kennen. Wat ligt er dan meer voor 
de hand dan deze afstemcondensa- 
tor te ijken? Dat gaat gemakkelijker 
dan u denkt.. de bijgeleverde 
spoelen zijn immers gekalibreerd. 
Enig rekenwerk is hiervoor weer 
noodzakelijk maar de gegevens zijn 
al aanwezig. Met de rode spoel van 
161 mH is de hoogste frequentie д 
MHz met de kleinste capaciteit еп 
dat geeft een waarde van de С van 
10 pF De laagste frequentie die met 
deze spoel opgewekt kan worden is 
15 MHz en daarvoor is 70 pF nood- 
zakelijk. 

De capaciteit die bij 4 MHz op de 
schaal kan worden vermeld is dus 
то pf en bij us MHz is dat 70 pf. 



Ook de tussenliggende waarden heb ik 
uitgerekend en het blijkt dat het capaci 
teitsverloop vrijwel lineair is. Brengen we 
от de 10 pF een markering aan op de 
schaal dan blijken de afstanden tussen 
deze markeringen aan elkaar gelijk te zin, 

Op mijn dipper heb ik deze markeringen 
met een gewoon potlood op de schaal ge- 
tekend... met een zacht vlakgum kunnen 
de markeringen weer worden verwijderd, 
Indien gewenst 

Parallelcapaciteit 
Uit het schema van de dipper blijkt dat 
ееп hierop aangesloten spoel met twee 
secties van de afstem-C, die ieder 125 pF 
zijn, wordt afgestemd, Deze twee secties 
staan via massa met elkaar in serie en ве 
ven een maximale waarde van 62,5 pF. De 
minimale waarde is in principe o pF maar 
In de praktijk is ег ай nog ergens іп de 
schakeling 10 pF aan strooicapaciteit waar- 
door de afstemming van de С loopt van 
10,72 pF. Prikken we een kristal in de 
dipper dan kunnen we op de frequentie- 
teller aflezen hoe we een kristal kunnen 
‘vertrekken’ met verschillende condensa- 
Toren. gewoon aan de afstemschaal 
draaien en de waarde van de C aflezen, 
Dit werkt ook met afgestemde kringen, 
zelfs ingeblikte, zoals MF-trafos 

zoals ult dit artikel blijkt is de veelzijdig- 
held van de dipper eigenlijk ongelooflijk. 
vooral als u de moete neemt om enige 
hulpstukjes te maken. Ter afsluiting nog 
een heel handig hulpmiddel om het moei- 
lijke en tijdrovende gereken met L, С en f 
overbodig te maken. Eenvoudiger dan het 
schuiven met een liniaal kan niet. 

Maak een kopie van het nomogram en 
plastiiceer het. Geef het nomogram ееп 
plaatsje in uw shack en u hoeft NOOIT 
meer te rekenen aan afgestemde kringen. 

Het binnenwerk van de dipper. 

32 

ко 
nF 
1000 9% 

Voorbeeld gebruik: L=40yH en C=10pF. De kring resoneert dan op MHz. 
Ooktegebruikenvoorcambinatiesvan Н а н а у 

mH а kiz & п 

Het nomogram kan gebruikt worden voor drie combinaties van grootheden: Н, Hz, mf en mH, kHz, nF en mH, 
Miz, pE 
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Walcheren 
Waterland 
West-Friesland 
Woerden 
Zaanstreek 
Zeeuws-Vlaanderen 
‘zoetermeer 
Zuid-Limburg 
Zuid-Oost Drenthe 
Zutphen 
Zwolle + vrza 

VRZA 
Atdeling 
Achterhoek 
Amstelland 
Apeldoorn 
Brabant-hart van 
Brabant-midden 
Brabant-oost 
Brabant west 
Emmen 
Flevoland 
Friesland + veran 
“Gool 
Groningen + veron 
Haaglanden 
Helderland 
ljsselmond + veron 
Kagerland 
Umburg-noord 
Umburg-zuid 
Rivierenland 
Twente 
Utrecht + veran 
veluwe-zuid 
Voorne-Putten 
Zuid-West Nederland 
Zuid-West Nederland 

25 woensdag 
16 maandag 
зе vrijdag 
3ê woensdag 
26 woensdag 

48 donderdag 
26 en © woensdag 
Laatste vrijdag 
16 vrijdag 
16 maandag 
Laatste dinsdag 

dag v/d maand 
16 en 3 donderdag 
26 еп 4° dinsdag 
26 vrijdag 
16 donderdag 
зе dinsdag 
18 en 3° donderdag 
35 woensdag 
2 maandag 
af te spreken data 
18 dinsdag 
зе woensdag 
Зе dinsdag 
Elke dinsdag 
Elke vrijdag 
Laatste dinsdag 
Elke donderdag 
16 en 3° maandag 

Elke donderdag 
Elke woensdag, 
Elke zondag 

"rede school", Johan van Reigersberg 2, Middelburg, 
"Concordia", Koemarkt 45, Purmerend 
“De Witte Duif” te Enkhuizen 
"Concordia", kerkplein 7, Woerden 
Clubhuis De Ham, Noordsterweg 4, Wormerveer 
‘De Graanbeurs', Noordstraat 7, Axel 
Burgem. Vernede Sportpark, Paltelaan te Zoetermeer 
Sterrenwacht "Schrieversheide', Schaapskooiw. 95, Heerlen 
Clubhuis Sagittarius, Oude Raswinkelerweg te Emmen 
“De Eekschuur', Bonendaal 2, Warnsveld 
"De Kandelaar’, Bisschopswetering te s-Heerenbroek. 

locatie 
“De Boerderij” Meeneweg a, Zelhem 
‘De Ossestal Nieuwelaan заа, A-dam-Osdorp 
Wijkcentrum ‘Drieschoten” Sneliussu: 2, Apeldoorn 
Scouting clubhuis ‘Rey De Carie’ te Tilburg-Reeshof 
Wijkcentrum "Heidehaf St. Antoniusstr. 68, Oosterhout 
Buurthuis Oranjeplein, I van Amstelstaat 1, Geldrop 
Zaal Geerhoek, Kloosterstraat 19, Wouw 
Dorpshuis ‘de Oale Turstee", Oosterwijk 56, Oranjedorp 
De Oostvaarder, Oostvaarderdijk 29, Lelystad haven 
Café "Bar Cambuur, Insulindestraat 46, Leeuwarden 
Wikcentrum Noord, opes Diaslaan 85, Hilversum 
Buurtcentrum Фе Wende, Goudlaan 555, Groningen 
Scouting Ypenburg Hoeve-groep, MerBekkerslaan Rijswijk 
De Bunker, Nieuweweg 5, Den Helder 
“De Kandelaar’, ЈА, van Lenthestraat 2, s-Heerenbroek 
Jachthaven Gebr Visch, Burg. Ketelaars, 19 Warmond. 
“De FllerenhoF, Onderste Horst a, Maasbree 
Gebouw ‘De Vrank, Beersdalweg то, Heerlen 
Scouting gebouw "t Valkensnesr, Spor 4, Gorinchem 
“Пе Roef, Pastor Geermanstraa te Enschede 
Lokaal aan de Boelestinlaan, achter sportpark Zuilen 
“Stichting Eigen Gebouw’ Bettekamp 29, Ede 
Clubhuis, Achterdorp t, Nieuwenhoom 
“Het Boolhuis', Westelijk Jaagpad, Vlissingen 
“Het Boothuis', Westelijk Jaagpad, Vlissingen 

20.00 Шг 
20.00 шг 
20.00 uur 
20.00 шг 
20.00 шиг 
20.00 uur 
20.00 vur 
20.00 uur 
20.00 шиг 
20.00 шиг 

aanvang 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 uur 
19.45 шиг 
1930 шиг 
20.00 UU 
2000 шг 
20.00 uur 
19.30 шиг 
2000 шг 
1930 Uur 
20.00 шаг 
19.30 шиг 
20.00 uur 
төзолшг 
1930 uur 
20.00 шш. 
20.00 шг 
20.00 шиг 
20.00 uur 
20.00 uur 
20.00 шиг 
20.00 uur 
14.00 шиг 




